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POVEŞTI ASTRONOMICE 


Sunt frumoase poveştile ce ne-au învântat, 
copilăria, cù Feţi frumoşi şi Ilene Cosinze- 
ne; sunt interesante poveştile de dragoste 
ce-ţi Bauimecă adolescența gi uneori miar 
turitatea, dar toate acestea ou un simenur 
defect: acela că sunt isvorâte numai diu 
închipuirea noastră. 

Pentru ce-i place omului ceca ce nu există? 
Pentru că a fost dela început umiidorator al 
necunoscutmini. Acco made el nu putoa să 


` înțeleagă nimic, punea închipuirea în joe. 


Ajunsese lumea întwo vreme, populată de 
nenumărate fiinţe închipuite, ce nu existan 
de cât în închipuirea omului neştiutor. 

Şi cu toate acestea, realitatea e mult mai 
fantastică de cât orice închipuire omenească 
şi pentru a înţelege, de pildă, rezultatele as- 
tronomiei şi. fizicei moderne, pentru a nu 
cita de cât două dintre ramnrile ştiinţei, ai 
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mare nevoe şi de. ajutorul celei miai biogțite 
fantazii. i 

„ Infinitul mic, sa ai infinitul mare, ca să 
poată. fi înţelese, simţit, trebue să D le în- 
chipui, căci altfel nu le înţelegi. Inchipui- 
rea ta trebue să aibă însă o temelie stiinţi- 
fică, căci altfel eşti în pericol să creezi cu 
mintea o lume, care nu există, 

Fizica et astronomia au făcut imense pro 
prese în domeniile cunoştinţelor ` noastre. 
Lumea famtastică a electronilor ar putea 
fi descrisă ca cea mai trăgătoare poveste 
şi tot aşa, bogata lume a astrelor, tot po- 
vestită va fi~ ` 

Sunt atâtea descoperiri de seamă în lu 
mea cerească, în cât nw mai ai nevoe de 
nici-o învenţiune romantică, ajunge să de- 
serii în'grai popular tot ce se stie până 
amm, 


Nu e oare cel mai frumos basmu să vor ' 


Desti despre un alt pământ, pe carc ar pu- 
tea să trăiască alți oameni, asemănători sau 
nu, cu cei care populează planeta noastră ? 

Nu e oare o poveste fantastică accia în 
oare arăţi cum sunt sisteme solare de câte 
trei-patru sori, diferit, colorați, în jurul că- 
rora se învârtese nenumărate pământuri ? 

Astronomia nu e încă bine cunoseulă de 
massa cea mare a publicului şi deci nici nu 
poate să fie apreciată după adevărata ei 
valoare. Ba nu ne dă numai subiecte pentru 
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poveşti fantastice, ea e şi practică, ea aduce 
foloase omenirei, ba încă foloase fàră sea- 
măn. 

Despre basmele astronomiei şi despre 
foloasele ei practice, veţi găsi că se vor- 
beşte în această cărticică, din care au tost 
înlăturate mai toate expresiunile ce pu- 
teau să sperie pe unii cititori. 

Asemenea cărţi, oricât de modeste ar îi 
cle, servese totuşi ca un imbold pentru acei 
care vor să-și dea socoteală de rostul Drei 
întregi. Căci nu ajunge să-ţi cunoşti numai 
ţara ta, continentul, său numai planeta pe 
care din întâmplare te-ai născut; ca să fii 
o adevărată fiinţă gânditoare, bebue să-ţi 
dai seama de tot ce te 'nconjoară, de întrea- 
ga creaţiune, să înveţi să nu-ţi fie frică 
de infinitul mare, după cum nu-ţi este nici 
de infinitul mic. 

Şi după ce ai rătăcit prin spaţiu, după 
ce ai hoinărit prin alte lumi, când obosit 
te-ai întors în colţişorul ce ţi la rezervat 
natura pe pământ, te vei simți fericit, că 
tu, grăuntele de nisip, sau cel mult o biată 
furnică înzestrată cu minunea inteligenţei, 
ai putut să ajungi ca să-ți dai socoteală 
de tot ce te 'nconjoară şi-eşti în stare, să 
pricepi tot rostul firei. f 

Colţul tău îți va fi şi mai drag ca mai 
înainte, vei şti să preţueşti mai bine şi pe 
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oameni:şi lucrurile, ţi se vor şterge din su- 
flet multe. defecte şi mai ales ubişnuita va- 
nitate, apanajul sufletelor mici şi al 
neştiutorilor. 

Călătoriile cereşii, fie ele făcute numai 
cu gândul, au darul, ca și călătoriile în- 
treprinse pe micul glob pământesc, să-ţi lăr- 
pească cercul gândirei, să te facă mai bun, 
să te desăvârşească ca om. 


1 Noembrie 1915. 


. OMENIREA DE PE PLANETA MARTE 


Până acum câţiva ani, numai romancierii 
se ocupan op damen, ce ar pulea: să trăiască 
pe plamete, sau od! mult astrovomii pu- 
teau să aducă argumente mai mult filozo- 
fice cu privire la această chestiune atât de 
turburătoare. Proctor şi Flammarion au 
Fost cei dintâi, care au adus primele do- 
vezi oare cum ştiinţifice, că pot fi locuite şi 
alte planete, nu numai planeta noastră. 
Luna ne-ar fi descurajat cu totul, dacă lu- 
netele nu ne-ar fi putut arăta de cât numai 
suprafaţa ei Planeta Venus, frumosul lu- 
ceafăr, deşi relativ aproape, e veşnic voa- 
lată de nori. deşi, cari împiedică orice ab- 
servaţie de amănunte. Celelalte planete, cele 
mari, coloşii sistemului nostru solar, ne dau 
dovezi sigure, că nu sunt încă răcite en to- 
tul și că se află în perioada arhaică a evo- 
laţiei lor, Din fericire, există o planetă, 


10 V. ANBSTIN 


care ne despăgubeşte: planeta Marte. E sin- 
gurul corp ceresc din sistsmul planetar 
care ne dovedeşte, că viaţa e posibilă, de 
oarece putem să observăm cu ochii noştrii 
schimbări curioase, calote polare ce se mic- 
şorează în apropierea primăverei martiene, 


și sute de alte amănunte ce au o mare ase- - 


mănare cu unele fenomene ce ne sunt fa- 
miliare pe pământ. 

Omul de pe Pământ nu vrea să fie sin- 
gur în spaţiu, el crede, fără să aibă încă 
toate dovezile că mai pot să existe corpuri 
cereşti, care aflându-se în condițiuni mai 
mult, sau mai puţin apropiate de cele de 
pe Pămînt, pot să aibă o omenire oare enm 
apropiată de a noastră. 

Dorinţa de a afla cât mai multe argu- 
mente pentru teza locuirei altor planete 
şi în special a planetei Marte, va crește si 
mai mult, cu cât omul de pe Pământ îşi va 
cuncaşte mai bine propria lui planetă. 
De o camdată, luptele sociale, cari sunt 
atât de interesante, captivoază aproape în- 
treaga noastră 'attențiume şi sunt prea puţin 
aceia, care să ocupe cu probleme ce Dar 
fără interes. E drept, din punctul de ve- 
dere ntilitar, ne pasă prea puţin, dacă 
Marte este, sau nu, locuit. Dar mai există 
şi alte interese, de ordin cu totul superior, 
care vor predomina întrun viitor eù to- 
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tul îndepărtat, când omul, afinizat din ce 
în ce, va înţelege că adevăratul triumf al 
unei omeniri inteligente, e să-şi dea soco- 
teală, nu numai de boaba de nisip ce o lo- 
cueşte, ci de toate corpurile cereşti, de în- 
tregul univers vizibil şi dacă se poate, de 
existenţa omenirilor surori de pe alte pla- 
uete. E un interes filozofic, cuvântul fiind 
luat în cea mai largă accepţiune a lui. 

După. cum se știe, Marte este a palra pla- 
netă în ordinea depărtării de soare, a treia 
fiind planeta noastră; 

Sunt anumite epoce, când Marte se află 
lu cea mai mare apropiere de noi, putând 


D uşor studiat. De oarece se învârteşte în . 


vre-o doi ani pământeşti în jurul Soarerui, 
tot din vre-o doi în doi ani se află el Ja cea 
mai mare apropiere de noi. Astfel, a fost 
studiat în 1907, în 1909, în 1911, 1913, ete. ' 

E la 227 km. departe de Soare, dar pen-, 
tru noi ajunge până la 78 milioane km, E 
interesant faptul şi. trebue reţinut, de oare 
ce ne explică multe lucruri. Diametrul său 
nu e decât 6800 km. Ca şi Pământul se în- 
vârteşte în jurul axei sale în 24 de ore, (24 
h. 37 ml De oare ce apoi înclinarea axei 
sale pe orbita ce o descrie în jurul Soa- 


i . relui, este aproape la fel cu a Pământului, 


ar urma ca anotimpurile sale să fie Ja fel 
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cu ale Pământului. Nu trebue să uităm. însă, 
că Marte e mai departe de cât Pământul și 
deci piimeşte mai puţină căldură de la 
Soare. dar şi faptul că un anotimp mar- 
tian e îndoit cât un anotimp pământesc. E 
constatat, că viața depinde mai mult de 
de măximul căldurei unei localităţi de cât 
de maximul frigului şi în vara martiană 
se, poate înmagazina o cantitate de căldu- 
vă destul de mare. Din cauza massei sale 
mai mici, urmează că şi gravitaţiunea e mai 
mică şi aceasta are o deosebilă însemnă- 
tate. Ne mai rămâne în aceasti ordine de 
idei, să mai menţionăm că Marte are doi 
sateliți, cu toate că nu au o mare legătură 
cn chestiunea care ne preocupă. 

De oarece nu întreprind aci un studin pe 
daut, ci o poveste, tree peste prime'e cerce 
tăi ce gau făcut asupra acestei planete cu 
lunetele şi telescoapele. 

E destul dacă rezumăm în câteva cuvinte 
toate cercetările ce sau făcut până în 1877, 
an îm lame geognafia mianitiană, san mai 
bime zis „areografia“ a imregilstirțait cele mai 
de seaimă deseoperiri. 
~ Până în acel am se ştia, că pe planeta 
Marte se observă : 

1) Două regiuni albe cu totul, una la po- 
Jul nord, alta la: polul sud, a căror întindere 
varia după anotimpurile martiane, regiuni 
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privite cu drept" cuvânt ca zăpezi polare. 

2) Regiuni roşeate, cami ocupau cea mai 
mare întindere şi cari erau privite drept 
continente, roşealţa. lor fiind explicată ca 
datorindu-se unei vegetaţiuni roşii. 

3) Regiuni albastre-verzui, mai puţin în- 
tinse, privite drept mări, 

La aceasta se reducean până în 1877 toate 
cunoștințele noastre asupra planetei. Marte, 
areogratfice cum le zic astronomii, de la cu- 
vântul grecesc ares, Marte, , 

Jnii astronomi îndrăzniseră să spună că 
Marte ar putea, D locuit, de oarece, în spe- 
cial calotele polare și variaţiunile lor imdi- 
cau prezenţa apei şi deci a atmosferei şi în 
acest caz, viața vegetală e sigură, iar cea 
animală mai mult ca probabilă, 

Un astronom italian, ajutat de o lunetă 
mediocră, dar observănd cerul din frumoa- 
sa Italie, unde atmosfera e mult mai curată 
voi să facă observaţiuni sistematice asupra 
acestei planete şi anume luînd annmite 
puncte de reper, să determine exact poziti 
nile tuturor celorlalte. Astronomul acela era 
Schiaparelli. 

Atenţiunea încordată ce dete acestui stu- 
din îl conduse la o descoperine foarte inte- 
resantă, care fu primită la inceput cu o deo- 
sebităä neîncredere. 

Trebui să treacă multă vreme, până când 
şi alți astronomi să vază ceia. ce Schiaparelii, 
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numise canalurile mârtiene. Obiectele aces- 
tea sunt, în adevăr greu de observat. Mai în- 
tâi, cel care face observaţiuni trebue să aibă 
a vedere excelentă, să aibă o îndelungată 
practică, un instrument perfect, deşi nu de 
dimensiuni colosale şi o atmosferă cu totul 
curată. In prezent astronomii care fac ob- 
servaţiuni planetare sunt mult mai nume- 
voşi şi se găsesc deci mai mulţi, cari să în- 
deplinească condiţiunile de mai sus. Schia- 
parelli când a făcut această descoperire, a 
dat obiectebor observate nume carei stam pă- 
rut mai potrivite. tot aşa cum s'a spus de 
pildă mări, petelor întunecate de pe supra- 
fața Lunei, deși acele mări nu au o picătu- 
ră de apă. Cum se prezintă însă faimoasele 


camaluri ? Ca nişte linii perfect drepte, cari | 


„văzule astiel pe o sferă, pot fi privite ca 
părți din cercuri mari. Liniile acestea foarte 
fime, drepte, foarte numeroase, se întretae 
între ele, formând -astfel diferite figuri 
geometrice: triunghiuri, pătrate, dreptun- 
ghiuri, trapeze, ete. Iitreaga suprafaţă roş- 
cată a planetei se vedea străbătută de aces- 
te linii enigmatice. Cele mai miei se întind 
“până la 300 km, cele mai lungi însă până 


la 3600 km., ceiace e enorm. Lărgimea lor ar: 


varia dela 2—3 km., până la 10 km. 

In 1881 altă surpriză. Schiaparelli anunță 
că unele canaluri se dedublează uneori; 
acolo unde vedeai înainte o singură linie, 


X 
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vezi altă dată o altă linie, perfect paralelă 
cu cea dintâi soră geamănă 'a «i. 

Era peste putință, ca Schiaparelli să se 
însele atât de mult și viitorul î-a dat drep- 
tate, majoritatea astronomilor au regăsit ce- 
le aproame 200 de canaluri desenate de 
Schiapareli. Mai târziu, necăjiţi că nu pot 
să dea o explicaţie raţională a acestor linii 
< — curioase, au căutat să le explice prin dife- 
rite ipoteze. Asa, de vre-o 10 ami încoa,'as- 
tronom; distinsi ca Manmder. Cerulli. André 
şi alții au dus prin scrierile lor o adevărată 
campanie în contra „canalurilor martiene“ 
și cel mai înversunat dintre ei, Cerulli, a 
i emis părerea, că după cum dacă te miti pe 
1 . Tamă en un hinoclu, vezi um fel da.inii dren- 
A1 i te care în realitate sunt formate dim dife- 
i | ` mite obiecte vagi si îndepărtate unele de al- 
iu! Atele, tot asa când te uiţi pe Marte, care la 


: depărtarea la care se află, e văzut cn lu- 


vetele puternice, cum vedem noi Luna en Di- 
noelu, vezi di ce în realitate nu există, 

„Ceva mai mult, d. Frost, directorul obser- 
vaternlui Yerkes de lângă Chicago, unde së 
află cea mai mare lunetă din lume, a de- 
clarat că luneta aceia e prea mare, ca să 
vază canalurile de pe plameta Marte. Cu al- 
te cuvinte o lunetă miare rezolvă acele linii 
în obiecte vagi ce o formează. Atacurile 
acestea în contra canalurilor martiene au 
făcut pe mulţi astronomi să pună la îndo- 
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ială existența acelor obiecte. Insuşi Flam- 
marion a dat dovezi că stă la îndoială. 

In contra tuturor, în contra adversarilor 
si a scepticilor stă un singur om şi acele e 
Schiaparelli îndeplinea. toate  condiţiunile 
cerute pentru observarea planetei Marte, 
tot aşa e ei cu Lovell. Astronomul ameri- 
cam însă ave mult mai multe avamtagii în 
aeastă privimţă de cât cel italism. Lowel 
este bogat, e independent ; el a putut astfel 


să-şi construiască  instrumenele cele mat’ 


nimerite, și-a ales sigur locul de observaţie, 
Lowell. Trebue să spunem, că după cum 
s'a înconjurat de astronomi distingi. 

Luneta lui cea mai mare, mm este colosală, 
dar pentru observarea planetei Marte, e lu- 
ceru constatat, nu cele mai puternice lunete 
sunt cele mai bune, căci în cazul de faţă, 
nu e vorba atât de mărirea imaginei, cât de 
claritatea ei. Şi apoi localitatea unde şi-a 
instalat. el observatorul e ideală pentru ob- 
servaţinnile astronomice. 

Flagstaff e o localitate: muntoasă întrun 
pustiu al Statelor-Unite, în Arizona. Cerul 
e aproape veșnic senin, ploi nici odată, lo- 
cuintele omenești la sute de kilometri depăr-. 
tare, ceeace nu se întâmplă en observatoa- 
rele multora din cei care neagă existenţa, 
canainrilor, 


Nu eu voi fi cel care să stabilesc, dacă 


Lovell are dreptate, sew mm, 'Cegace ` eren 
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însă, este să redau aci un rezumat cât se va 
putea mai lămurit și mai fidel, al explică- 
rilor pe care le dă Lowell în cele trei mari 
vcrieri ale sale intitulate: Marte, Marte şi 
canalurile lui, Marte ca sediu al vieţei, din- 


Ire care numai cea de a doua a fost tradu- 


să în limba franceză, Veţi judeca în urmă, 
dacă Lovell e îndreptăţit să crează nu nu- 
mai în existenţa canalurilor, dar şi în fap- 
tul, că acele canalnri am fost şi poate sunt 
încă altele, construite de o omenire apasă 
la apogeul culturei ei, care mn eren să mog- 
ră, oare luptă cu desnădejde ca să poată 
întrebuința ultima picătură de apă ec a mai 
răraas pe acea planetă. 

După toate ipotezele ce s'au făcut cu pri- 
vire la sistemul nostru sedan: cea mmi fu- 
dreptătită este arela că Mhrte este o 
lume mult mai bătrână de cât Dim äudeg 
nostru. Dovezile le avem nu mumai după 
aceste ipoteze, dar ei după observaținnea 
pianetei Marte. O planetă en cât îmbătrâ- 
neste, cn atât îşi pierde atmosfera şi apa. 
Marte, e Ineru dovedit, nu mai are decât o 
fotante mică damtitate de temă: eejace seo nu- 
meau odată mări martiene sa trecut în ca- 


- tegoria mărilor lunare, deai mări numai cn 


numele. Dovada a fost făcută în: mod inde- 
pendent în anul 1892 de către W. Pickering 


` Ia Arequipa şi de către Dougluss la Fils. 


taff, când au găsit că pretinsele mării erau 
Bibl, cMinorvei». No. 220, 3 
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Imeru demn de 


tule de canaluri, cari, 
calotele po- 


sto ăbă 
retinut, erau în comnnicare CH 


lare. , 
Mšrile martiene gmt deci tot useaturi, ca 
plemetei, fiind Ma 


most te Hie 
de constitutie a 


și meim De 
deosebire 


mijloc mumai o 
sotuilni. 

Descoperirea aceasta a făcut pe unii as- 
tronomi sii scoată concluzia că. ne Marte 
nu există nici 0 atmosferă apreciabilă. 

Pra însă un fapt. care nn putea fi negat: 
apariția și dispariţia petelor albe de la cei 
doi poli, care tu puteau D explicate de cât. 
mm prin existenta unor zăpezi martiene. 
S'a încereat să se explice acele pete ca niste 
precipitiiri de acid carbonic, vn fenomen ce 
nu s% obeervă pe planeta noastră. Ipoteza 
aceasta e slabă însă și de altfel. Lowell a 
arătat că împrejurul calotelor polare se ob- 
servă un fenomen curios, o bandă albăstrue, 
care mărgineşte întreaga calotă si care nu 
se poate datora de cât, topirei unei zăpezi, 
dare ar da naştere apei. Fenomennl acesta 
nu e optic, nu e 0 înşelare a ochilor ai 3 
-fost observat de mai multi astronomi, ba 

chiar si fotografiat. 

' In ce priveste apoi exis 


apă, 


tența vaporilor de 


eaa a fost eomfirmla 
Lane) nu. se observă 


trogcopului, In: spectrul 
Iiniile special ale Vapor 


tă. cu ajutorul spec- y 


ilor de apă, dar ? 
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în spectrul fotoginafilăt ah dui 

1 £ ha, arte ` si 

găsit aceste bande. aia iul 

SE sp age pe planeta Marte şi apă şi 

We Se Ss? ge variaţiunile necontenite 
e observă pe suprafaţa acestei 

ce se À ei planete 

aer o mișcare, dovedesc viaţa, ceiace nu 

SS i ec fără aer, fără apă. Există ade- 
ate furtuni martiene, se observă nori cari 


BEE retium tnt 
eopăr regiuni întinse, adevărate ceţe. Aces- 


te [ i 
rare e ii pot fi puse la îndoială, căci 
registrate şi de cei mai m: i. j 
mami ai ganalurilor pti S SE 
ee ri martiene, cp Amibornilaide 
i atune] ipoteza lui Lowell ne apare din 
ce mai lumin i i 
ep oasă, mai apoape de 
SC Marte e un corp cerese cu to- 
i Fe ri se află poate îm ultima ci fază 
e ste în acea clipă a veacurilor când 
Cai iasa inteligentă trebue să lupte cu 
sri a e pentru a nu pieri. Incă câteva 
e de veacuri ca să mai trăiască, cât 
clipe în veșnicie, Eat 
SC Se acesta, se explică minunat tot 
bservăm pe planeta M 
SoA b ar if 
special enigmaticele 'canaluri. Kees 
aa ele roşeate ce se află mai ales de-a 
St Co ropicelor asemenea cu Sahanamoas 
` eg unți pe Marte nu maj există. Fe Lună 
jien si astăzi munţi, a căror: înălţime e 
cu aceia a munţilor noştri, dar pe 
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existat nici o dată nici 


Y i a 
Tinik do miene e şi aerul rod mun- 


apă, nici atmosferi: Apa ier dat ră 
ii ac, SL 

ii vene cu veac, ȘI | eeng 
Gei înaintat în vârstă, aceste două SS 
an ment timpul necesar să-$i d ge 
acHmmes dor distrugătoare. Dacă Ma 

au 


i ervaţi po mar- 
avea munţii, eiar putea fi Pei EEA 
G . . A3 a b 
cu iscului martian, atun d Ân e eba 
Se cât de mică, Observaţia 


ezintă o fază e, CIA e 
CC nu sa putut face însă See Ea i 
deşi e foarte uşoară. O singură Gen GC i 
luminos, a fost luat drept EECH da 
unui pretins munte marnan BA RA 
poate înţelege de ce canal suie Ge 
străbat mii de kibometri fără 5 SE 
piedici în calea lor. Canalurile aae Po T 
existe, dar spune hu a Go Wee 

iniile ce le vedem ta sunt 0 ar 
pipe artificiale ale Mae ke a 
aceste linii se datorese vegetal w Serie 
dente ce se desvoltă pe um ţănum ai 

nalnrilor. j TA 
EECH polare sunt is pl pei 

rate zăpezi şi după cum ne i E 

servaţia, ele ajung la fatin e bi = 

tindere, în iarna eege e 

ji imăvara martiană, t A 

pf A în apă, care năvăleşte în gal 

luri. Abia atunci încep să agale a si 

lurile. acestor eanaluri, care acoperi Ee 
nămolul bine făcător, dau naştere vegel 
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Del, Această vegetaţie întinsă, în linie 
dreaptă, ne apare nouă ca o simplă linie din 
cauza marei depărătri, la care se află pla- 
ueta. Dar atunci, unde pot. să aibă, presu- 
puşi locuitori ai lui Marte centrele de ci- 
vilizație? In 1902 W. Pickering a desco- 
perit că, între ammite puncte se 
zeci de eanaluri şi că acolo 
unesc, se vede o pată, mai 


intretac 
unde ele se 
totdeauna ro- 
tuaudlă, Pickering le Wotezaie lacuri, Lowell 
care a descoperit sute de asemenea forma- 
iuni le-a numit caze şi pentru ele cuzele 
sunt centrele de civilizaţie ale Manvtienilor. 
Omenirea de pe Marte trebue să fie atunci 
D cmenire cu mult mai înaintată de cât cea 
de pe Pământ, Lucrările gigantice Delen 
aducerea apei nu an putut D făcute de o 
națiune martiană, ci de întreaga omenire 
de pe Mian'te şi unireaduturorpepoarelor, Mr 
poate să presupună de cât cea mai de sus 
treaptă a civilizaţiunei unei omeniri, aceia 
când omul nu mai e duşman omulni. Vor 
li fost şi, pe Marte, acum câteva sute de 
mii, sau poate şi milioane de ani, diferite 
națiuni şi de sigur, mulţi vor fi pierit în 
războaele martiene dar astăzi în” faţa peri- 


colului ce o ameninţă, omenirea martiană 
sa unit, şi-a strâns puterile şi luptă ca să 
mai tr 


ăiaseă încă vreo câteva sute de mii 


de ani. Vă închipuiţi ce Progrese uu vor fi 


DEN Vi ANESTIN 

realizat acești frați îndepărtați şi înţe- 
jepţă, ce comori de cunoştinţe nu vor îi 
strîns ei dealungul veacurilor! Şi cu toate 
acestea, din cauza prăpastiei ce ne des- 
parte, noi nu le vom cunoaşte şi martienii 
vor muri până la unul, ducând cu ei în mor- 
mânt, deslegarea atâtor enigme, ce frămân- 
tă atât de mult pe tânăra noastră omenire. 
O comunicare cu planeta Marte în prezent, 
e peste putinţă» Pentru viitor nu putem 
spune nimic; dar ce-am: folosi când peste 
sute de mii de ani, găsind miăjloenl comu- 
nicărei, Martienií îşi vor fi trăit traiul! 

Şi acelaş viitor îl va avea şi Pământul. 
Pustiurile au început să încingă vegiunile 
tropicàle. Gobi, Saha ra. pustiurile din Ari- 
zona şi multe altele, se vor întinde din ce în 
ce; munţii vor fi roşi eu totul da apă și de 
vânturi, apoi apa şi aerul vor scade tot mai 
mult şi dacă astăzi, în primăvară, natura re- 
naste din spre ecuator, când spre un . pol, 
când spre altul, peste milioane de ani, ne 
vom afla în situaţia actuală a Martienilor. 
aşteptând binefăcătoarele revărsări ale ape- 
lor rezultate din topirea zăpezilor polare. 


t 


ACCIDENTELE PLANETEI NOASTRE 


E adevitrat că în sistomul nostru solar pă- 
mântul, planota co ne poartă, cu geess 
si cu bucuriile noastre, nu e de cât în i $ 
gur individ. Tocmai faptul că face dcr 
dintro familie, familja sistemului i tee i 
gag pe unii, să meargă cu See 
Ve Ge departe si să crează, că pământul 

o adevărată fiinţă, care se nutreşte,. © 
pa cosmic, cu stelele căzătoare cd e 
i iza Sege ta şi dă mfamă acid earbo- 
pisat sei ceia ce nu contestă de altfel 
See r şi cugetă. Fără a merge cu 
pielea gre așa departe, putem să spu- 
moară de e Erei Po aa d 

, oa sa d 
dente, tot așa se poate întâmpla Si Der 
uefa noastră. ZE 
Dee vorbi aci numai despre accidentele 

putea întâmpla planetei noastre, Ac- 


ER Kä ANESTIN 


cidentele ar putea fi numeroase, tot aşa de 
numeroase ca şi acelea ce se întâmplă bie- ` 
Hier oameni. Dim fericire armonia . dom - 
neste în spaţiul planetan, da şi îm cel side- 
ral, ea nu poate fj uşor turburată. Accidente 
sar putea întâmpla planetei noastre, dar 
șansele ca vre-unul dintre ele să aibă loc 
sunt extrem de puţine. 

Pe vremea aparitiei din urmă a eometei 
Haley în 1910, sta risipit multă cermeciă 
câmâd sia seris despme „Cilocmi rea. ipământu- 
lni cw coada cometei Haley“. Nu “cei zare 
cunosc astronomija şi prin untmiame şi vo: 
stituțiin cometelor puteau să spună o ase- 
menela: emormitate. 

Numărul celor cari au vorbit însă despre 
cometa Zu. 1910 a fost surprinzător demane, 
Tie-care cetățean se împrovizase astronom, 
fiecare ziarist care se respecta făcea previ- 
cezi, care de care mai amenințătoare. 

Coada unci comete este așa de fină în cât 
astronomii se întreabă cu drept cuvânt, dacă 
ar merita câtuşi de puțin. să se spună că e 
formată din părticele materiale, ba mulţi 
susţin, că e numai o simplă reflectare, Prin 
coada cometelor pământul a trecut de vre-o 
trei ori numai în cei din urmă 100 ani şi nu 
a pătimit nimic. Nu tot asa ar fi dacă în- 
tâmplarea ar face ea pământul să se întâ]- 
nească faţă în faţă cu sâmbunele unei co- 
mele, care deşi aye o mlagsă mică față cu @ 
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` pământului totuşi ar putea să ne furnizeze 
câte-va zeci sau sute de pietroaie incandes- 
cente, dari în căderea: lor fulgerätoare, nu- 
mai plăcere nu ne-ar face. 

Trecerea pământului printro asemenen 
pl aie de proectile, ar dura cel mult 6—7 ore 
şi numai o parte a pământului nostru ar fi 
bombardată. Trebuie să ne gândim însă, că 
enorma cantitate de căldură ce sar desvolta 
în acea parte favorizată (!) a pământului, 
ar da nagtene la cine ştie ce petz) at- 
mosterice, Ja cine ştie ce vârtejuri şi ura- 
gane nepomenite, Ain înregistra distruge- 
rea unui milion sau două de pimânteni. 
Dar dacă omori câteva sute de furnici nu 
înseamnă, că distrugi întregul furnicar, tot 


-aga dacă pier 1 milion san 2 de oameni nu- 


mai, viaţa comtimuă, Pământul nu mr avea 
dece să se teamă deci. ` 

Se poate apoi să întâlnim un roi de me- 
toriţi, provenit din sfărâmätutile vre-unei 
bătrâne comete. Efectul ar fi acelaş, Am în- 
registra tot numai o mare pierdeme de oa- 
meni şi animale. 


Ciocnirea cu an soare întunecat. 


Ar fi tragică întâlnirea pământului cu 
vre-un soare înturecat, cum trebue să circu- ; 
le mulți în spațiu şi pe cari deci nu am pu- 
tea, să-i vedem, decât atunci când s'ar apro- 
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pia până la vre-o 4000 milioane kilometri. 
Astronomii Par găsi mai întâi «pe plăcile 
fotografice, ca o stea umilă de mărimea 9 
sau a 10, sau poate şi: mai strălucitoare. Lar 
lua drept o stea nonă, apoi observându-i 
mişcarea, ar crede că e o îndepărtată co~“ 
metă. S'ar încredința apoi după câteva săp- 
tămâmi de elen) şi de ezitare, că avem a 


face cu un corp străin, întunecat, luminat 


însă de razele soarelui, şi atras de grupul 
nostru planetar si în special de soare. Un 
astronom german Ebert, a făcut calculul cu 
privirea la un asemenea corp Ceresc, care 
ar intra în sistemul solar în anumite îm- 
prejurări, 

El ar putea de pildă să scoată pământul 
din drumul lui, să-l arunce departe, să-l îns- 
trăineze de soare. 

Ar putea însă numai să-i schimbe elipsa 
cea apropiată de cerc, într’o elipsă prelungi- 
tă cu totul, dându-i astfel un drum asemă- 
nător drumului cometelor. Astfel bietul pă- 
mânt ar putea să treacă până aproape de 
planeta Venus, apoi să se îndepărteze până 
dincolo de planeta Neptun. 

Cu alte cuvinte, când sax prăji la razele 
soarelui, când ar înghieţa cu totul, Perspes- 
tiva nu-i plăcută. Dar sar putea întâmpla 
şi mai rău, căci- dacă corpul aesla întune- 
cat sar apropia prea mult de noiar'da naş- 
tere (a, nişte maree colosale ce ar nimici toa- 
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tă viaţa pe pământ. Și mai aproape, pute- 
rea pravitaţiuni ar fi aşa de mare, “în cât 
bietul pământ ar putea fi sfâşiat în bucăţi 
Corpurile întunecate formează deci in 
permanent pericol pentru noi. l 
In ce „Priveşte sorii, adică stelele, sunt 
prea puține şanse, să ne ciocmim cu wie Amt 
ai aa apropiată. sbea, e cea din Centjamrul | 
SE ee drept spre ea. ne-am ciocni 
SÉ Giel On de anii, Dar nici aceasta nu 
e îm pla, căci si steaua acea din 
Con aurul are mişeagea ei propie, cum o 
şi soarele nostru pe a lui. i SG 
Ki eer bilioane de ani, ne spune Svan- 
te Arrhenius ne-am putea ciocni cu un soa- 
ra Iuminos și la 1000 'bilioianie ani însă, o n i 
soare întunecat. ha 
Dee si cellalt au prea pu- 
ee eg in se întâmple, Unii astronomi 
gre il părere, că stelele numite, 
ra $ o asemenea ciocniri s datorese 
enunta Ja marea cinste dea. fi co 
templaţi din cine ştie ce păragini Cer da 
stea nouă. it a 


Căderea lunii pe pământ. 


cau dice) pe E de noi, e Duna 
ostru satelit, pe car ii î i 
V ` e poeţii îl necă 
jesc atât. Astronomii di ien 
S omii din veacul al 
aplice el al 18-lea 
găsit că Luna îşi accelerează, mersul ei în 
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jarul pămânuiui, cu alle cuvinte orbita ei 
o strâmtează şi o face să se apropie mereu 
de pământ, Nu cum-va acest astru ale cărui 
dimensiuni sunt destul de respectabile ne-ar 
ameninta cu o cădere drept în mijlocul nos- 
tru? 

Fapt e că. astronomii sau cam îngrijorat, 
nu pentru ei, bine înțeles, dar pentru ome- 
nirea viitorului. Laplace, în 1787, după grc- 
le şi îndelungate calcule, a găsit că totul se 
reduce la un simplu joe al přmântujui. 
Când orbita pământului se votunjeşte, Luna 
îşi iuțeste mersul şi viceversa. In present 
Pământul își rotunjeşte drumul său în ju- 
vul Soarelui, dar va veni un timp, când 
drumul pământului va lua o foxmă dim ce 
Zu ce mai lumguială şi atunci Luana par în- 
vârti din ce în ce mai încet în jurul Pămân- 
tului şi sar depărta. 

Totul s-ar weduce deci la un simplu joc 
al atracțiunei universale. Caleulele ce s-au 
făcut însă în urmă par că nu confirmă 
această părere, aşa că sabia lui Damoeles, în 
cazul de faţă Luna, stă mereu ca o amenin- 
e de-asupna capetelor noastre. Dar uu 
mii şi zeci de mii 
Ja, ci mult mai 


tar 
asemenea accident nu în 
de ani s-ar putea întâmp) 


târziu, 
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Căderea pământului în soare. 


, 
Ge o Wer fuseserăm asiguraţi, că sta 
ilitatea sistemului ne roată 
ostru solar intă 
ste presintă 
ale sananţiile. Tot Iaplace caleulase şi 
' A Si 8L 
pi ceai la acest rezultat. Spiru, Haret, iai 
Nee apoi Poincaré, 20 de ani în urmă, au 
f ee încă, că stabilitatea aceasta. nu ni sè 
p Pont SC de` cât pentru un anumit 
dia A d tu de lung de altfel, da» că la wr- 
m e osto eeler și deci și pămân 
, oa să fie înghiţite la râi o. 
See soare. Wach 
S Poesie Ces un poate fi plăcu- 
, si îndepăntarea ei în ti 
ei: î 
tie sä nu ne prea gândim ae RS 
ori i i 
n S roa san împutinarea căldurei Soa- 
See ză un accident, care ar privi numai 
e pe pământ, dar i ai 
> de pe pământ, r nu şi pămân 
, ee că milioane de imensi Ge 
pal speci în soare.. Pe loc, căldura, i-ar 
ati Wée er şi noi efectele ei. Ne-am 
„Sau contrariu, solamelle r 
L S-ar acoperi e 
CR i d j peri cw 
ere de ee? dia Tamima și cälduna de azi. 
EA pie dr şi pământul s-ar pre- 
wun imens sloi d iată. 
aid d im oi de ghiaţă. 
tai oi SSR privință, soarele spam 
EE strălucirea lui de azi şi cu toate 
wes a -ar putea să ne prăjim de căldură 
m murim de, frig. Posna aceasta ar SE 
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dul carbonic. Fizicienii 
ne spun, că acidul canibomie formează una 
dim trei mii părţi a atmosferei noastre. 
Dacă această slabă cantitate de acid carbo- 
nje, ar lipsi însă, temperatura ar seade €U 
2% grade. Pas de miaj tirăeşte. 

Din contră, dacă cantitatea de acid carbo- 
nic ar spori, căldura star face enormă. Pä- 
mântul ar putea să trăiască şi fără răsfă- 


(au) lui copii. 


tea să ne-0 Bac?) aci 


O explozie. 

ca totii ofectele vuleaniec 
pilă pare ipoteza că ei sunt 
lava incandesrentă 
parte din massa 


Cunoastem 
şi Lot mai admira 
în legătură directă cu 
ce formează cea mai mare 
Pământului. Exploziunea puternică a unui 
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A Mea i e 

A bee tocmai când el ar fí cu totul răcit, 

Sec ie ce-l tormează sar disocia brusc. 

Sie: i să ne observe locuitorii de pe plane- 
ele altor sori, ca O.. stea nouă, 


GE FA 


Cum vedeţi, accidentele ar putea să fie 


a SE D 
g ulte. Din fericire, după cum întwun oràş 


o EA locuitori, abia se întâmplă zilnie 

e Se 7 accidente mai serioase, tot aşa 

În marale univers sideral, rar se întâmplă 
e şi nu tocmai Pământului îi s' 

te i i îi sa 

eri întâmpla. Pământul va putea deci 

Gees de bătrâneţe. 

E eat că nu atât Pământul ar 
urma- multor accidente, ci Di 

É d » că fiin- 

tele ce-l populează. Acum 1000 de Sege 


vulcan poate să omoare zeci de mii de ca- 

meni, eum s*a întâmplat de pildă la Kraka- 

toa, la Martinica. 
Tuehipniţi-vă însă, 


d i, Pămâ 

PE AE nu era de cât un glob de 

E Ss Se ee Peste alţi” 1000 de milioa- l 
e ta SE se va preface iar întrun 

E > jata pe Pământ ar avea deci 

; torul ce a fulgerului, faţă de ne 

i nleăral na pipi vorba lui Poincaré, ; 


Leg 


Géi 


că cine ştie din ce eau- 


ze, massa aceasta de foc ar voi să iasă afară. 
ă coaja pământului, care nu 
0—80 kilometri? 
pă- ? 


Je , însemneaz 
poate să aibă mai mult de T 
Nimic. Această pojghiţă — căci raza 
mântului ante peste 6000 kilometri, — av d A 
nimicită îm citeva dipe S R 
Gustave Le Bon crede că un asemenea 
accident sar putea întâmpla unui. corp în- 


STELE DUBLE DESCOPERITE CU 
LUNETA ŞI CU. SPECTROSCOPUL 


Ce departe suntem de timpul când um 


Giordano Bruno a fost ars de viu, pe mo- 


tivul că spunea în scrierile lui, că spațiul 
este infinit şi că fiecare stea e un soare! 
Ba am ajuns aşa de departe, în cât profanii 
ici nu ge mai miră de ceea ve învățații 
descoperă în fiecare zí, Dacă ziarele ce apar 
mâine ar publica telegrame cum că Mar- 
Den ne fac semnale luminoase şi că Ame- 
ricani sunt gata să le răspunză, e mai mult 
za sigur, că 99 la sută din cititori ar con- 
elude cu un căscat, mormăind, 

— Mare lucrul 

Numai cei cari studiază în continuu na- 
bura, numai cei cari sunt în curent cu mun- 
ca ce se depune fără întrerupere în toate 
ramurile ştiinţei, numai si se mai miră, 
Progrese uimitoare an făcut toate științele, 


Bibl. <Mineryei>, No. 220. H 
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dar mici una nu ne-a dat rezultate mai eu- 
oase ca astronomia. Dacă nu sunt, cunos- 
cute de marele public, cauza e. că aceste re- 
zultate nu au aplicațiuni practice, nu ser- 
vesc de cât imbogățireí cunoştinţelor astro- 
vue şi filozotice. Uine este avela însă 
care să spună, că sub cuvânt că au a fost în 
Statele-Unite, sau la Polul-Noxd nu vrea să 
slie ce e în aecle localităţi, ba le-ar pune 
existenţa la îndoială, 

Stelele sunt prea depărtate, e drept, dar 
există; ceva mai mult, soarele nostru este şi 
el o simplă stea şi nu cea mai însemnată, 
ci printre cele maj umile. Studiind soarele 
studiăm unu din cele câteva sute de milioa- 
ne de stele, cari formează universul vizi- 
bil; studiind stelele, facem. cercetări compa- 
vative, din care putem să scoatem uunte- 
vouse învăţăminte asupra evoluţiei sorilor 
şi deci şi a soarelui nostru. 

Povestea ce urmează conţine rezultatele 
vele mai moderne, multe dintre ele nefiind 
încă cunoscute marelui public. Asupra ste- 
lclor, în general, veţi găsi destule manuale, 
unele şi în limba noastră. Vreau să vorbese 
însă aci de anume stele, de cele cărora! li 
se zice „stele duble“, cu o denumire gerera- 
18. căci sunt şi stele triple, quadruple, mul- 


tiple Soarele nostru e un soare singuratee 4 


ép: nO e pi A 


e un autocrat care ţine sub puterea sa un / 


slol de plauele, cari toate Ju un loc şi tot 
nu pot fi comparate cu astrul-rege. Uni- 
versul stelar e format însă mai mult din 
sisteme, în care găsim câte doi, trei, san 


chiar mai mulţi sori. Vor fi având aceşti . 


sori, cel puţin unii dintre ei, planete, dar 
acestea sunt nevăzute pentru noi şi celo 
mai puternice lunete nu le pot vedea; do 
altfel după cum vedea, sunt mulţi sori, A 
căror existenţă am doveodit-o, nu însă cu lu- 
netele şi telescoapele, ci en ajutorul spee- 
troseopului, acel aparat cu care astrono- 
mul poate să analizeze navele de lumină ale 
astrelor. R 


Dublele vizuale 


Cu oehii Tiberi se văd multe stele foarte 
apropiate unele de altele, dar cine poate să 
spună că două asememea. stele ţin una de 
alta? Chiar dun. ce gan descoperit stelele 
duble cu Imnetele şi: tot nu au îndrăznit as- 
twonomii să spună numai de cât, că ele for- 
mează un sistem, adică se pot învârti în ju- 
rul centrului lor comun de gravitate. Pri- 
ma stea dublă descoperită en ajutorul lu- 
netei a fost Mizar, sau Zita din Trsa mare. 
Cel care a descoperit-o a fost Ri 
Bolonia. Acest eveniment a 2 Ioe în 
în 1650, patru zeci de ani deci după ce Ga- 


ioli..dim H 


GT a i 


lileu îndreptase pentru primă oară luneta 
spre cer. Primele lunete măreau prea putin, 
gi numai cu greu se puteau face observaţii. 
Azi cu o simplă lumetă de 43 mm. obiectiv, 
poţi să dedublezi pe Mizar, care pentru A 
chij liberi se arată ca o singură stea. Poate 
că veţi şti mulţi pe Mizar dacă vă voiu spu- 
ne că e a dona stea strălucitoare din osia 
Carului mare (cum îi zic Românii conste- 
lației Ursei mari). Lângă ea se află o ste- 
luţă, căreia țăranii îi dau diferite numiri, 
astronomii zicându-i Alcor. Nu de Alcor e 
vorba. Când priveşti pe Mizar cu Tumeta, 
vezi eum aceastii stea se împarte în două 
atele bine deosebite şi vezi şi pe Alcor, dar 
mult mai departe, căci luneta sporeşte de- 
părtarea aparentă dintre Mizar şi Alcor. 
Peste cincisprezece ani (1665), un alt as- 
tronom, Hooke dete întâmplător peste o 
altă stea dublă, peste gama din Berbecul. 
Tmeru ciudat, faţă de sute de alte stele du- 
‘ble, steama aceasta are componentele mai 
apropiate deci mai greu de rezolvat. Erau 
atâtea alte stele duble şi eu toata acestea 
treceau zeci de ani, fără să fie recunnsemte. 
i Richaud, în 1689 dete peste alfa din eon- 
stelația Centaurului, care în paranteză, se 
află în emisfevul austral şi este — oel pu- 
tin până în prezent — cea mai apropiată 
stea. ` 


In sfârşit în 1750, Bradley descoperi că. 
stelele Castor (din Gemenii), gama din Fe- 
cioara, vita din Lebäda şi 61 din Lebăda 
sunt dable- Intr'un veac Tuseseră desco- 
perte abia şapte stele duble. Mayer din 
Mannheim a fost cel dintâiu care a înce- 
put să caute sistematice care stea mai e du- 
blä şi activitatea lui a fost răsplătită, căci 
a înregistrat. 33 de perechi. 

Din 1779 însă începu Herschel cercetările 
în această direcţie. şi în curând stelele du- 
ble fură numărate cu miile. W. Struve, Ja 
Dorpat, publică în 1987 un catalog de nenu- 
mărate asemenea stele (în  Mensurac mi- 
enomietricae). g 

Lucru curios. Herschel, multă vreme după 
ce descoperise numeroase stele duble, nu se 
gândea de loc că între componente poate sii 
existe vre-o legătură fizică. © drept, donă 
stele se pot afla pe bolta cerească wna lân- 
gă alta şi cu toate acestea, depărtarea de 
la ong dintre ele până la noi, să tie mai mi- 
că de cât depărtarea dintre cele două stele. 
Apropierea lor pe cer ar fi unmai apa- 
rentă, ei sar datora unui simplu efect de 
perspectivă. Dar nenamăvatele stele duble 
dovedesc, că nu e vorba de un simplu 
efect de perspectivă; calculul probabilităţi- 
lor numai, poate să ne dovedească, că nu 
poate D vorba în cazuri aşa de numeroase, 
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duble aspra cărora nu mai încape nici © 
îndoială, că se află în legăiuri fizice, aşa, 
între altele, vedem că de ani de zile, au ace- 
iaşi mişcare În spaţiu. Când së află deci aşa 
do apropiate una de alta si au aceiaşi iu- 
teală, îndreptate spre acelaşi punct, nu poti 
să te mai îndoeşti ; trebue să formeze Du 
sislem fizie. Aşa e de pildă cu cele două 
compozante ale stelei 61 dia lebăda şi cu 
toate acestea, nu sia observat până acum, că 
ele ax avea o mişcare de translatie în jurul 
centrului lor comun de gruvilatu A 
Iată câteva perioade de stele duble din 
catalogul întocmit de Young (în Manual of 


astronomy). 


Stelele Perioadele 
Dvelta din Calul nic 11,45 ani 
Lalande 9091 5,05 ani 
Kapa din Pegas 11,42 ani 
Zita din Săgetătorul 18,85 ahi 
Sirius 51,8 ani 
Alfa din Conlaurul 81,10 ani 
Gama din Fecioara 194,0 ani 
Ita din Casiopeia 195,8 ani 

997,7 ani. 


Castor 


Pentru această din urmă stea s'au obt. i 
nut însă şi alte perioade; rezultatele sunt.. 
nesigure, de oarece revoluţia camponentelor S 
se face într'o perioadă prea lungă, din care . 
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noi nu am observat de.cât prea puțin. 

Cu cât depărtarea apoi e mai mare, cu 
atât vom observa şi revoluția stelelor du- 
ble mai greu, căci depărtarea: implică fap- 
tul, că depărtarea aparentă dintre cele do- 
uă stele e enormă şi deci perioada poate fi 
de mii de ani. Astfel, revoluţia stelelor ce 
formează pe alfa dim Cemtaurull revoluţie 
care e numai de 81,10 ami, am observat-o 

` împlinindu-se de trei ori, socotind de când 
a fost descoperită alfa Centamrulmi ` on. 
dublă. ` 

Stelele dim gama Berbeculni, en şi acele, 
ale 61 din Lebăda” nu sau mişcat însă de 
Joe una faţă de alta. 

Se poate lesne închipui, că orbitele acestor 
stele se află în diferite planuri faţă de nio; 

"aşa! umele se află mai înclinate, altele mai pu- 
tin. Astronomii măsoară posițiile aparente 
din care deduc apoi forma reală o orbitei. 
Dacă ennose şi ceeace mumese ei „paralaxă“, 
apoi pot să-ţi spună şi ce masse om Corpu- 
vile cerești îm chestiune, ceeace o fac foarte 
simiplu ajutându-se de cea de a treia lege a. 
lui Kepler. Cu ajutorul paralaxei ei află 
"istamța la care se află o stea oarceara d 
Toi şi e lesne de înţeles, că ştiind distanta 
poti să afli şi ce massă poate sä aihă ur 
"op, care ge învârteşte în jurul altuia li 
mume distanță, într'o anumită perioadă. 
> Sunt însă nnde stele cari an fost privile 
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va stole duble. înainte ca astronomii N d 
väzub însoțitorii en ajutorul hunetelor. In bg 
ooastă pirivintă sunt două exemiple te a 
mas istorice. B vorba de Sirius, eoa meai s ! N 
` Iwcitoaro stea dim conshedatha: Câinele mare 
și de pe întreaga boltă cordască şi Procyon, 
o frumoasă stea de mărimea mtăi, din Eat 
stehaitia Câinele mie. Aceste două stele eu nt 
relativ aproape pe hokia cerească si pat îi 
privite în nopțile de iarnă şi îm serile primă- 
“yerel, Spre apus. ` $ 
“T ce Gren pe Procyon, Auwers n gä- 
sit în urmă, 40 de ami pentru rovolutia sa- 
Zelt brut, A fost găsit și acest satelit la ob- 
senvatorul Lick de pe munte Hamilton (în 
apropiere de San Francisco) ` e un astru de 


A e EN 
mărimea 13, adică dintre cele mai miti. T 


A gii DE 
su: şi însotitorul lui Sirius ai cu 


tot masiv, i ` 
mică fată de 


si el, sare strălucirea prea 
ia sa, 
Te o Jimită a putemei lunetelor ven- 
tru rezolvaroaa stelelor duble, a stelelor du- 
ble vizuale, on li se mai zice celor desco- 
perite eu ajutovul Tunetei. Depărtările amir- 
rente dintre cele donă componente, daca 
suni prea mici, adică doch cele donă stele 
sunt prea apropiate una de alba, sau dacă 


depărtarea la care se află steaua dublă de ` 


noi, e prea mare, nici o mnetă de pe Tume 
nu va mai puntea să dedubleze o stea. Joacă 


“um rol principal si însoţitorul. Am văzut 


- compune, Elementul Iui esenţial e o pris: 
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pentru Sirius "ei Procyon cât de greu am 

fost dedublate şi dacă nu aveau sateliții o 

masă relativ mare, dare să influenţeze asu- 

pra stelelor principale, apoi abia mult mai 
târziu slav D descoperit că Sirius şi Pro- 
erjon sunt stele duble. ` 

Dacă luneta nu mai poate să dedubleze 
stelale dela o limită oarecare, astronomii ani 
găsit alte mijloce pentru a dovedi dirblele 
cele mai apxopiate. S 

De aproape un sfert de veac gan desco- 
perit noui. stele duble. cu ajutorul spectros- 
copului şi aceste stele au fost numit duble 
spectroscopice, sau binare spectroscopice, 
pentru a le deosebi de dublele sau binarele 
vizuale. Termenul de stea dublă e întrebuiu- 
Ant în înţelesul cel mai larg, cuprinzând şi 
stelele duble optice, cele gari nu sunt le- 
gate prin legături fizice, adică prin gravi- 
tațiune. Termenul de binare e rezervat ste- 
iolor dublo de ale căror legături fizice sun- 
tem bine îneredinţaţi. 

Oum pot însă astronomii să dovedeasca 
cn ajutorul spestroscopului dacă o stea este 
dublă, sau nuu} , 

Ştiţi cee un spectroscop şi dim ce se 


ER 
sau mai multe, cari au proprietatea să des- 
eompuni Inmina, Aţi încercat, de sigur, în 
copilărie experienţa cea mai simplă, aceea 


dle a descompune lumina, soarelmi en o p 
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` 
mă de policandru. În acesb caz vă aduceţi 
aminte, că vcibţineaţi o bandă cu toate Culo- 
rile curcubeului. 

Experiența aceasta a făcut-o säint Dougtr, 
Newton cel dintâiu, iar mul mai târziu, 
Fraunhofer ` privind un spectru solar, nu 
cu ochii liberi, ci cu 0 mică lunetă, a găsit 
în spectru sute de linii întunecate. Le-a ca- 
valogat, a făcut, un fel- de hartă a speetru- 
lui solar şi putem să spunem de pe acum, 
că prisma, eu mica lunetă la un loc formea- 
ză cel mai simplu speetroscop. Lunina albă 
e deci compusă din toate culorile şi prisma 
nu face de cât să ni le amate în parte. Des- 
coperirea liniilor avea însă v şi mai mare 
însemnătate. După cum am arătat mai tår- 
ziu Kirchhoff şi Bunsen, liniile din spectrn 
indică prezența în corpul care dă raza pe 
care o analizezi, a anumite elemente chimi- 
ce, Dacă arzi sodiu. îuntr'o lumânare îţi apar 
în totdeuna în galben, în aceiaşi poziţie 
două, linii. WW 

Tot aşa fiecare element chimic are în spec 
iru anwmitele lui linii. Dar în laborator li- 
nijle acestea sunt luminoase pe când cele pe 


cari le primim dela soare sunt întunecate. , 
Au dat; de rost Kirchhoff şi Bunsen aces- 
ui Muera gyan dovedit că liniile specialeale * 


unui corp chimic apar întunepate şi în ex- 
periențele de laborator, dacă între priznă 
A o A mina. si în care arde 
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un anumit element chimie, se află o perdea 
de vapori ale aceluiaşi element. Vaporii ab- 
muie île ees radiaţiuni gi de aceea în 
spectru, liniile lumi ipse dă 
fite aie Es lipsesc, ceeace dă 

Aşa sa dovedit ce elemente chimice are 
soarele şi chiar stelele. 

Ceva mai mult, do; fiziciani, un german, 
Doppler Şi un francez, Fizean, au făcut o des. 
caperire foarte însemnată, aceea că dacă un 
Corp ceresc se depărtează de noi,liuiile se 
deplasează uşor spre mei, iar dacă corpul 
acela dreptepre noi, liniile se deplasează spre 
violet, Deplasarea e cu atât mai ware, cweât 
şi ințeala corpului ceresc e mai mare şi inţea- 
la, aceasta e calewjată deci după valoarea de- 
palsărji, Astronomii întrebuințează acum cu 
US râvnă principiul acesta al luj Doppler- 

i u şi au ajuns să nu facă greşeli maj 
mari de o jumătate de kilometru. Aşa au gă- 
e numeroase, stele ce fug “de noj cw zeci de 
kiromeimi pe secundă a stele ce vin drept 
spre noi tot cu zeci de kilometri. Vonpeam 
mai adınaaurj de iuţeala cu care vine Sirius 


drept spre voi. Prin metodui de mai sus a fost 


nR Dar principiul acesta se aplică numai 
ia deep fug de noj, drept În raza 
mA uală. Celor cari au dhrecţiuni per- 

are pe această rază, nu pot să D se 


; - măsoare Lien, ir 
` teaa cu apeti oscopul; acestea au 
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mişcări proprii ce pot fi măsunmate cu ajuto- 


r eheloir. Ie ARĂ 
Ge trebue să rețină cititorii ; Sa 
nomii îngeammă cu + iuţelele ie ce fug 
isi ou — pe cele ce vin spre noi. — 
o SC cale de wai sus, veți înte- 
loge ugor cela ce mmează, căci descopeirrea 
stelelor duble spectroscopice cum le zic a- 
cum miaj toți astronomii, tot pe principiul 
„-Fizeau se întemeiază. 8 ` 
EC o stea dublă, cât de strânse să 
fie componentele, se vor întâmpla două ca- 
zuri: sau ele Vol avea: O strălucire egală, sau 
una dintre ele va fi maj strălucitoare şi Coa- 
a mai puţin. . 
KH Zant stele se învârtege în jurul genti- 
lu; comun de gravitate, dar spre omal uşoară 
înțalegere, se spune pur şi simplu, că una 
dintre ele se învârteşte în jurul celeilalte. Via 
veni nn timp Gëmd satelitul se va afiw îmtre 
moi şi între steaua conturală, şi tot aşa 
se via afla, în partea cealaltă a stelei. centrale. 
Dar vai trece când întro parte, când fanta talia» 
` în quadatunră eu zie astronomij; moi să spn- 
nem Făcâard o concesie, când în dreapta stelei 
principale, când în stânga ei. g 
Astfel, spectroscopul înregisirează nu un 


spectru, ci două, ba ceva mai mult, odată ` 


vedem că o serie de linii se mişcă spre vio- 


let şi peste câteva ore, Sau zika} aceleaşi li- 


spre rogi. Îmecrul e explicabil 


nii 
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Steann-sstelit. umeori fue de noi, alteori se 
apropie de noi, cânid se află în dreapta. san 
în stânga. Când e între noi şi steaua prin- 
cimală, san după ea, atunci liniile stelei sa- 
telit coincid en acelea ale stelei prinzipale. le 
întărese. Dar am spus, că sistemul întreg 
are o 'misdare de apropiere, sau depărtare 
faţă de Soarele nostru si în acest caz mai 
avem o deplasare o liniilor din spectru. Da, 
dar deosebirea se faco lesne. 

Se socotește intâiu ce sə datorește acestei 
cauze şi. ce rămâne e inteula revolnțiunei 
sistemului. mai ales că această tuţeală. 
fiind când cu plus, când en minus. când 
spre rosiu, când spre violet poate să fie usor 
deosebită de iuţeala sistemului în raza vi- 
DEA 

Tndată ce văd că liniile din spectrul unei 
stele prezintă variaţiuni în deplasările lor, 
astronomii studiază cazul, fiind siguri că 
hu aface cu o dublă spcetroseopică. Dacă 
satelitul e mult mai puţin luminos, atunet 
nu mai obţinem do". spretre suprapuse m 
ne conducem numai cuvă variaţile liniilor 
spectrului singuratic. Astronomii. au găsit 
nuimenoase exemple pentru ambele cazuri. 
Dar vom mai da multe amănunte în 
această privință ; deocamdată, ca. ei pentru 
bimârele vizuale, să facem nn seurt istorie 


al descoperirilor binarelor spectroscopice, 
` caro e destul de 'nteresant şi instructiv, 
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Se poate spune cu drept cuvânt, că întrun 
sfert de veac, binarele spectroscopice ne-ar 
învăţat mai mult de râte ne-au învățat hi- 
navele vizuale în donă -veacuri şi jumătate 
și aceasta, mai ales, din cauza revoluției lor, 
care nu se face în mii de ani, nici în sute, 
ci în câteva zile, în câtev aore chiar g 
foarte rar în câţiva ani. i 

Hle ne-au lärgit cu totul câmpul vederi- 
lor noastre, căci cea mai iute revolutinne 
în jurul Soarelui o face Mercur si tot îi 
trebue vre-o ontzeci şi ont de zile, ca. să în- 
nonjoare astrul-vepe odată. Binarele spec- 
troseopiee ne-au învătat, că sistemul nos- 
tru solar, nu e prototivnl sistemelor stela- 

re, că smt sisteme malt mai. curioase n 
căror existentă nici nn o bănuiam si pe 
care abia acum le studiem. 

Cindată întâmplare! Ricecioli m fost cel 
dimtâin oare a. dedublat; o stea si acea stea 
eva Mizar, zita din Ursa mire. Prima stea 
hinari me care a descoperit-o speetroseonnl, 
tot Mizar à fost, sau mâi bino zis, una din 
componentele ei. Deshoporiroa aceasta a 
făont-o Edward Pickering, actualul director 
al observatorului Harvard, de lângă „Chi - 
cago în anul 1889. [Linia K a caleiului din 
spectrul stelei în chestiune, une ori se de- 
dubla. Dnpă cercetări vlterioare s'a stabilit, 
că acea componentă a lui Mizar e formată 


4 ` 
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din donă sori egali în. strălucire, a căror 
revoluție are loc în 20 de zile si 24 ore. 

Gren a fost numai începutul, căci nu am 
trecut de cât câteva luni ei miss Maury 
descoperi că şi steaua vita din Vizitiu] e 
tot o binară snectrosconică, formată tot 
dim doi sori egali în strălucirea, dar cn o 
neriosdă mult mai scurtă de aproape 4 zile 
(3659 z). Vogel în J290 păsi că si atrăluci- 
tonrea stea Spica din Fecioara are un sa- 
telit en perioada de SE zile, depărtarea din- 
tre cele două estre fiind numai de 18 mi- 
lioane kilometrii. ee 

Până îi "1998 "San mai descoperit 13 hi- 
nare spectroscopice de către Campbell, Pic- 
kering, Vogel, Belopolski, 'miss Mawry, 
Mrs. Fleming si Baley, iar azi (1913) mu- 
män] lor se ridică la peste 300. Din cinci 
stele. mma e spectroscopică, ba din donă 
stele de tin Orion. clasa B (care enrrinde 
stelele cele mai tinere). nna este binară 
speetroscopică. Campbell, directorul obser- 
vatoinlui. Lëck (en wiutorul ispactrogratu- 
Iui (spectroseon înzestrat. ew un aparat fo- 
tografie), din 1896 si până în prezent, a des- 
conerit nenumărate -asemenea stele. 

Sa păsit că Mizar e un sistem si mai. cu- 
rios de cât se credea Ja început. Cunoşteam 
pe Mizar şi pe Alcor, came mai mult ca. si- 


e gur formează un sistem fizic; am văzut a. 
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poi că Mizar e o dublă vizuală, deci avem 
-e binară snectros- 


trei sori; o componentă 
Piekering 


copică, descoperire  făentă de 
doci pabru sori; pe cealaltă componentă. rau 
găsit-o Frost şi Tee ca fiind si ea binară 
epectroscopică, deei cinei sort: în sfârsit. 

Frost, care e directorul observatorului 

Yerkes din Stahele-Unite, a găsit că si Al- 

com este o binară spestroszonică. deci sis- 

Tată un sistem care se deosiheste cu totul 

de mmilul nostru sistem solar, care e for- 
mat dintrum singur soare. îneoniwmrat de 
câteva meânseinmate planete. 

Nu o multă vreme de rând credeam că 
sistemul nostm solar e un model al telar- 
Jalte sisteme din univers si cel mult admi- 
vam gorii dublii şi tripli, pe care ni-i ară- 
tau lumeħele Ce cari an citit pe Fhamma- 
rion și-adne aminte cu plăcere de deserje- 
vile poctice ale acestni astrononi-noet. A- 
cenm, Flammarion ar fi putin om încurcat 
să deserie nonile privelişti pe cari le-ar 
oferi fanteziei noastre, sorii aceștia desco- 
periţi de spectroscop, ce se îmvârtese aşa 
de aproape unii de alţii, aneori cu totul 
lipiţi. 

Din cele 300 de binare spectroseppice nu 
gau putut determina orbitele de cât pentru 


vre-o 70 din ele. Cu toate acestea, sia ajuns 
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la rezultate foarte interesante, foarte cu- 
rioase. 

Sa observat că binarele spectroscopice 
tinere — şi vârsta tot după spectre se 
poate cunoaște — au orbite aproape cirou- 
lare şi perioadele scurte. Din contră, bi- 
narele spectroscopice bătrâne, au nrbitele 
Toarte exentrice, adică elipse foarte pre- 
lungite, perioadele fiind în acest caz lungi. 
Campbell, în interesanta sa soriere intitu- 
lată Stellar Motions (1913), şi pe care am 
lolosit-o pentru întocmirea acestui rezu- 
mat, spune întro formă prea ştiinţifică 
poate, dar totuşi lesne de înțeles: „Perioada 
de revoluțiune întrun sistem binar, e de 
obicei o funcţiune a clasei spectrale, Got: 
tvicitatea e o functiune a perioadei“, adică 
revoluţiunea ei depinde de vârsta pe care 
o are, iar lungimea elipsei de perioadă, 

E de notat, că unele clase de stele varia- 
bile sunt binare spectroscopice, aşa stelele 
numite Cefeide şi cele de tipul lui Algol 
Steaua Algol, la fiecare 2 z 20 h 49 m. își 
micşorează strălucirea şi de multă see, 
ua amator astronom surdo-mut numit Goo- 
drike, dedese explicaţia, că desereşterea 
strălueirei acestei stele, la epoai GE de 
bine determinate, nu se {poate datori de 
cât unei adevărate eclipse a stelei Algol 
ar avea deci um însoțitor, fie întunecat, fie 
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numai mai puțin strălucitor de cât el, 
care ar avea o revoluţie de 2 zile 20 ore 49 
m. Incă din 1889, Vogel şi Scheiner de la 
Potsdam, au observat că liniile spectrului 
lui Algo] prezintă variaţiuni în iuţeală, a- 
cele variațiuni corespunzând perfet cu 
fazele strălucirei lui Algol. In acela an, 
Pickering descoperi prima bimară spectros- 
copică şi astfel ipoteza astronomului sur- 
do-mut Goodricke se adeveri. Azi se ştie că 
diametrul stelei mari din Algol e de 
1.100.000 km., iar al satelitului său de 1.330.000 
km, depărtarea, între ei fiind de 3.000.000. 

Acestea sunt rezultatele calculelor făcute 
de Zwiers. ` 

Sa crezut multă vreme, că satelitul lui 
Algol e un corp eu totul întunecat, până 
când Joel Stebbins, mai acum câtva timp 
cu ajutorul unui aparat foarte sensibil nu- 


mit fotometru cu selenium, a găsit, că acel . 


satelit nu numai că nu e un corp întune- 
cat, dar e ceva mai luminos de cât chiar 


soarele nostru. E mai puţin luminos însă : 


de cât steaua principală din Algol şi de 
aceea acesta îşi micşorează strălucirea, 
când satelitul trece pentru noi în dreptul 
său. Gs A 
Depărtarea dintre cele două componente 


ae lui Algol e destul de mare, e a treia; 


parte din depărtarea de la Pământ la Soar , 


raia 


- ce-si Drovoacă reciproc 
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, 
dar sunt multe binare spectroscopice, ale 
căror componente sunt aproape în atingere, 
învârtindu-se deci împrejurul unei axe co- 
mune. Aşa e cu stelele varabile numite ce- 
feide, stelele de tipul vita Ceteu având v 
perioadă de dh 34,2m. Stelele acesica la ma- 
ximum strălucirei pentru noi mi se prezintă 
una lângă alta. Aşa e şi cu stelele variabile 
de tipul stelei vita din Lima, 

lată câte probleme noui răsar înaintea’ o- 
chilor noştri minați, probleme se sunt în 
legătură cu naşterea și evoluţia sorilor. 
Dacă pentru sistemul nostru solar, tot am 
mai putea admite vechia şi faimoasa ipo- 
teză cosmogralică a lui Laplace, a cărui ne- 
buloasă zadarnic o căutăm îu ceruri, ne- 
“voia ne face să admitem alte ipoteze pentru 


„a explica niaşterea sorilor ciiriog., pe care-i 


scoate la iveală analiza spectroscopică, 
Darwin, fiu] naturalistului cu acelaş 
uume, Poineară şi Jeans se ocupaseră ma 
mult din punctul de vedere matematice cu 
chestiunea repezei îuvârtituri a unei masse 
de gaze, care la un moment dat putea să ia 
forma „unui apioid, o formà asemiănătoare 


: vu aceea a unei Dëre, Cu timpul, această 
— pără sar despărţi în două masse, care sar 
:. învârti în. jurul centrului lor comun de 
„ atracțiune, la început în contact, apoi în 


orbite cireulare, până ce puter:nicile marce 
natânticele corpuri 
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ceresti mai mult sau mai puţin. vâseoase, 
le fac să se îndepărteze unul: de altul, da în- 
ceput mai repede, iar în wrmă mai încet, 
din cauza depăvtărei crescânde. După Dar- 
win, aşa Sar fi format Luna din Pământul 
nostru. In orice caz, rezultatele calculelor 
matematice şi-am găsit o formă concretă 
în univers. Majoritatea sistemelor sunt 
compuse din doni sau mai mulți sori. 

[n acest caz e o chestiune ce ar merita să 
fie discutată şi pe care până acum nu 0 
discută, de cât dusmanii pluralităței lumilor 
locuite. Pe vremea când Flammarion scr 
sose, „Plumalitateg, lumilor locuite“ acum 
vre-o jumătate de veac, nici vorbă nu era 
de asemenea sisteme stelare cari au orbite 
cimulare, când membrii sunt prea. apro- 
piaţi şi au orbile colosal de excentrice cu 
cât sorii sunt mai în vârstă, cu cât, se de- 
părtează unul de altul. Excentricitatea mij- 
locie a stelelor duble în general, de alttel 
după cum spune astronomul american Sec, 


c de douăsprezece ori mai mare de cât ex-. 
centricitatea din sistemul planetar. Abatele ` 


Moreux spune că un satelit al unei stele 


duble, (componenta cea mică adică) nu ar- 
putea fi locuit, dacă ar fi răcit, căci pen- 
tru umele stele duble ar trebui veaenri oa, 
să ajuugă la cea mai ware apropiere de" 


soare. Uită însă întradins, că acel compo- 
tot un soare gi că dacă e vorh 


a de; 
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planete, «le corpuri întunecate, pe cari s'ar 
putea dezvolta viaţa, apoi. ar putea să existe 
planete în jurul stelei secundare, a căror 
viaţa de acest soare ar depinde, şi nu de cel 
principal. 

In ce privește bimarule spentroscopice ale 
căror perioade sunt de câteva ore sau zile 
nimeni nu poate să pretindă că pot să aibă 
planete locuite. Asemenea sori sc găsesc la 
începutul evoluţiei lor şi unii dintre ei nu 
sunt încă constituiți, ca soarele mostru ; le 
lipseşte încă fotosfera, sunt sori, în Tagen 
încă, adevărate nebuloase, de curând con- 
densaite. Stelele duble vizuale şi speetroseo- 
pice pot să aibă însă plavete în anumite 
condițiuni şi am fi filozofi foarte excentrici 
dacă am admite, că din sutele de milioane 
de sori cari formează acest univers stelar, 
nu e decât un singur soare care are planete 
şi mai ales una singură locuită. i 

De o cam dată nm putem să pretindem ca 
spectroseopul să ne dovedească şi, existența 
planetelor altor sori, căci am semăna cu 
cei cari imputau lui Copernic si suceasorilor 


săi, că dacă Pământul se mişcă în jurul Soa- 


relui, pentru ce nu: se observă uşoare de- 
plasări ale stelelor. S'au observat acele de- 


- plasări, dar târziu, em mijloace mai per- 
$ fectionate. Tot aşa, trebuie să avem răbdare 
S si să aşteptăm “ca astronomia speciroscopicá 
să facă progrese, ca să putem doyedi şi exis- 
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tenta planetelor în diferite sisteme stelare. 
Să ne închipnim, ^A în jurul stelei alfa din 
Centanrul se învârtesşte o planetă locuită 
de o omenire ca a noastră. Lucrul acesta nn 


e de loc en neputinţă. Să ne înch'puim că 


astronomii de pe acea planetă an ajuns la 
rezultate asamămitoare cu ale noastre. Astro 


nomia lor sar afla tot în stadiul în care se: 


află si astronomia noastră. Fi cunose soa- 


rele de multă, vreme. Bänuese însă oare. că 


steaua Soarele e însoţită de opt planete 
mari, de zeci de sateliți, de milioane de 
comete ? 

Tmmetele nu pot să le spună nimic: ele le 
arată să steaua Soarele e o stea simplă, nn 
dublă ca a lor, spectroscopul însă, mai per- 
fectionat de cât al nostru, le-ar putea do- 
vedi că soarele are un însoțitor, care se $n- 
vârțeşte în jurul stăpânului. său în 11 ani. 
Cum Par dovedi Centavrienit pe Jupiter ? 
Foarte simplu ; intoala în linie vizuală a 
Soarelui ar varia, Anpă enni Jupiter gar 
afla între alfa Centamrul și Soare, sau din- 
eolo de soare. Massa lui Jupiter ar întârzia 
massa soarelui unzori. ar aecelero-o alte ori. 
Tar această aatiume ar provocra-o toate pla- 
netele, mai 'ales cele mari. Influența Toi Ju- 
niter. Saturn, Uranus, Neptun si a plane- 
telor traneneptuniene s'ar resimti mai mult. 
Jupiter însă. ca cel mai mare si mai apro- 
piat are influența și mai mult, Din IU în 1 
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a 
ba 


` ani liniile spectrului solar ar suferi foarte 


mici sehimbări; astronomii extra-terieni ar 
deduce din ele, revoluţia lui Jupiter. Cine 
ştie, dacă nu cumva nu vor fi având de 
mult mijloace -să cunoască orbitele multora 
dim planetele noastre. Dacă ar exista lo- 
puitori încă sălbatici pe vre-o planeta n 
soarelui Sirius, ar putea ei să-şi dea SC 
teală, că departe, departe, pe o planetă a 
unui alt soare, se află oameni, cari au mă- 
surat trupurile de foe ale celor doui sori 
ai lor, depärtările şi strălucirea lor 1 Ar pä- 
rea un basmu pentru nenorociții Sirieni. Să 
nu-i compătimim însă prea mult, de oarece 
wvem încă destui Sirieni pe Pământ, i 


POVESTEA CELEI MAI FRUMOASE 
STELE : „SIRIUS“ 


Să nu vă mim) că o singură stea merită 
un studiu, ba încă puțin cam lung ; suntem 
de părere că are mai mult drept la aceasta 
decât o stea ia scenelor, căci si Sirius e o stea 
de prima mărime ; reputația; nu iHam făcut-o 


-"emomiloar?i teatrali, ci omenirea întreagă, mi- 


Handele de oameni, eo Sau succedat pe aen. 
tă planetă. Unii an cunoscut pa Sirius iar 
alții, deşi nu Lan cunoscut pe nume Lem at. 
minat strălucirea, călei e peste putință să nu 
observi această stea fără să vei, atât e de 
strălucitoare. 

Inainte vreme îl arătau cit degetul mih ioa- 
ue de qameni ; aċum sunt; dän ce în co mat 
puţini cei care-l cunosc. 

Ştiinţa a făcut progrese şi îm astronomie, 


dar tot ea a dat naștere cetăților moderne, 


de unde nu se mai pot vedea bine stelele 


mi 


pe când la lumina rampelor, apar 


resti. l o; 
Taite ke toate culorile curcubeului, stelele 
e jena olează. Pe Jângä puținii 


Dar Sirius se Cons 5 g puţini 
cari comtemplă. îl admiră si-l studiază în 
„avid r ră n 
w văzut. omemimile oe sħan perm 
până si în Tiana Jui Omer 
de sienr. N cunps- 
de miatră. Omeni- 

` 
eom vom veler, 
va mai rămâne 
ează zeci de mil 


prezent. Ta 
„das, îl ežsim citat i 
si în Biblia, vedhe si, desi 
teau si oamenii din ed 
tea a îmbătrânit, der după 
Sirius tot tânăr a rămas ȘI 
însă, căci tineretea lui am 
i. dacă ein si mai mult. P 
di că de mii de Bal stelele ër fost a 
părțite în grupuri numite „constel AS 
rins face a iel parte dintro Ee g de 
ve, dim Câinele mare, catre îi în Sep 
nele mic urmăreşte pe pigantienl vânător e A 
rese Oriom, al cărui brâu e numit de Dopart : 
nostru „Rarita“. D. Otesen, profesor seennilar 
a întocmit o seriere în care veti găsi SE 
stelaţiuni cumosc (ërem) moștri ; cum le-au | 
botezat şi ce cred ei despre dle. Lucrarea ej 
interesantă, dar nu e eomipleetă. Ve trebui - 
revăzută de cineva, care cunoscând bime ste- 
lele va găsi mijlocul să colinde tara Sieg 
pă, si mai ales să vorbească cu cioban'i din 
ii munţilor. ` 
M Oonstelatia Câinele mare e prea Jos pentru j 
orizontul nostru şi cu cât te urci mai spre: 
nord, spre Berlin, Copenhaga! Stokholm, d 
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„pildă, cu atât se lasă şi aa: miai în ios. Pentru 
nbest din urmă oraș steana se ridică până la 
15 građe deasupra orizontului. Dela 76 er. lati- 
tudine nordică încolo Sirius nici nu ae mai 
vede a de ar fi locuitori pe acolo şi nm ar 
meree spre sud nici odată nu ar sti de exix- 
tenta Imi. Astfel stelele principale din Cài- 
nele mare mai toate mult mai la sud decât 
Sirius, uu pot fi văzute nici deħa o tatitudi- 
ne nordică de 55 grade România e miaj fa- 


vorizată ` prim apropierea oraşului Ploeşti ` 


e tocmai jumătate drum între Benator Si 
Polul Nord. Suntem deci. pe Jo. 45 grade la- 
"titudine nordică, dim București de pildă Si- 
rius e văzut la, o îmăltime de 30 grade dea- 
supra orizontului când trece la meridian, a- 
dică, atunci, când an cea mai mlare înălţime. 

Pentru locuitorii din Alexandria (Egipt) 
se ridică până la aproape jumătate cale de 
la orizont la zenit. Numai vre-o 7 ore rä- 
mâne el pe orizontul tărei noastre, căci ră- 
sare înte sud-est (ma; mu, spre sud) şi ar 
pune spre std-vest (tot mai spre snd). Ei, 
dar e] face frumuseţea cernlui nostru de 
iamă, el întrece în strălucire toate diaman- 
tele şi rubimele ce strălucese îm dimimetele 
toamnei, în nopțile iernei şi în serile primă- 
verei. Pe la mijlocul primăvere; dispare în 
azele soarelui, spre apus și 'tolemlai spre 


S Pr ad 
Si 


mată pe cerul dimwimeţei. Reta 
Een tă eu notiunea de rig 
emisfer. 


Loo? $0 S 
arăbarea lui e loga Se 
pentru Tocuitorii acestui 


Sirius în vechime. 


; tel At 

fi păcat să vorbeşti de Sirim SĂ 

i ï d vi 
SE vederea legendele, carona a el 


GE sunt legate dp nu- 


masștere, supersile 29 
à i i = D s> 
j Mmi de op) aw 7 E 
Gg Ge {i adorat oamenii de veci 
vor 


KI wem. Ceeate ylim 
le ami, dar do ezi mu avent. iad 
g ji A să o e Stela e Géi e se k d 
si ne nea Sa e GE ul qa revănsarea 
Weieen din cauză că el anunti 

DI eni, 


` Sirius e alşirdi 
Nilului. Numele avab al lui Sirius 
! recse e sl, ` E 
Ee contul templului sai ie A i 
rit an forma sis. A 
iri veprezentiat sn eg 
Geet de, ani, Păsăribuil hetiacal ani Sr 
, wti lo vară $ 
de „coimeiitea, en solotitiul do var 
vu Ú 


GAME vă sperie ug: 
i i Si nu Vă sp 
Pi wea Nilului, S ; E g 
ido 2 sărit heiert" ; sumt foar te i KEN 
je Ge o şi si Mu, că Sirius rä- 
t p Şi simplu, că 
imsommnelază pnr Și d SCH 
F SE cu puţin timp mainta Sec da 
pi Sr d ij ved dim rnea- 
GEN ep când Egiptenii v doan e 
eg S a ă Ni aproape să se 
Se Do Sirius, ştiau că Nilul e wproap 


reverse. i 
Vedeți deci, 
stea pentru un Zut 


ce însemnătate avea O simplă 
reg popor ! Cum revărsa- 


P SC A. BS a re: 
aa Nilului însemma regăt. endiv e 
rea v însemna p rea p e- 
oltă, e lesne de înţeles pentru ce anunţă- 
coltă, d it ut 
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torul era divinizat. De altfel, nu-i şade rän 
superbei stole zone să fie divinizată. Um 
temiplu al lu; Isis ena şi la Denderah. 
Ligiptenii aveau şi o serbare în onoarea 
lui pe careo ţineau cam pəia20 Iulie şi de 
la acea Fest (iber, începea aurul sacru., N 
tă-l deci pe Sirius Zu: mi Şi în calendar, 
Sothis îi, ziceau egiptenii, stea a lui Isis 
Şi Osiris. Observaţi că uumele lui actual 
seamănă bine su Osiris. După Potolomeu 
cand răsarea Sirius soarele se afla la 1 
11“ sub orizont, a 
Pe vârful muntelui Pelion în Tesalia era 
un templu închinat lui Jupiter şi lui Si- 
rius; când răsărea Sirius pentru prima 
oară în cursul anului, preoții templului ale- 
geau pe cei mai distinși nobili, ca aceştia 
să aducă sacrificii splendidei. stele. 
Romanii la Robigalia, a şeapteu zi înalin- 
tea calendelor din Mai, îl cinstea Cum Su 
cuvenea, Până şi Etiopenii îl cinstea, 
Dar acum era altceva; Romanii nu la- 
veau un Nil şi pentru ei, Sirius nu adu- 
cea binetaceri, ci un mare nea, 


ajuns. EJ, care 
rəprezeuta botul câinelui, anunţa căldurile 


mari şi înebunirea câinilor. Câţi nu aţi 
auzit de faimoasele zile eaniculare, stani- 
cula“ cum e traducerea din franțuzegte, A- 
junsese groaza oamenilor, cărei. 
sa: născut prea. t: 


tb- 


Pasteur 
ârziu, abia în zilele noastre, 


D 
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Gramaticul Festus spune, că la sárbăto- 
vile numite Floralia, se sacrificau câini ro- 
şii, pentru a îmblânzi pe câinele ceresc, că 
să nu aducă călduri prea Mar. = 

g De ce roşii Si: nu negrii, ori albi? Vom 
vedea când vom vorbi de culoarea acestei 
minunate stele. 

Tot Sirius era desigur Cerber, eleg 
cu trei capete, care păzea intrarea în 1m- 
ian. AR 

Loan răzbunat Îvancezii, dacă. ar ti să 
credem pe unii filologi, care în loc să de- 
rive cuvântul soleil de la sol-solis (soare). 
îl derivă de la syr-oeil ochiul lui Sirius. 
Iau răzbunat însă învățații, care în loc de 
un vulgar căţel sau dulău au găsit un soare 
mai mare de cât soarele nostru. A 

De legendele legate de numele acestei 
stele vom: mai avea însă prilejul să vor- 
kim mai departe, când ne vom ccupa cu 
şi mişcarea proprie a acestui 


câinele cel 


culoarea 
soare. 


Strălucirea lui. 


Omul a inventat cele mai amusante ex- 
plicatii pentru oorpurile cereşti, cât timp ; 
iau lipsit mijloacele de ceneetare, care au 
dat naştere ştiinţei moderne. Simţea d ne-. 
voie să explice tot ce vedea, tot. ce se în- 
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: tâmpla, era învăţat înainte să se fi născub 
ştiinţa. Mitologia, legendele, poveştile, erau: 
toi ipoteze iale imaginaţiumei lui, 2şteptând 
să se ivească judecata, observaţia, adică 
adevărata ceneetare științifică. 

Işi explica omul multe lucruri, ba înce- 
puse să amestece datele ştiinţific cu po- 
veştile, dar o mare problemă, aceia a cons- 
titmţiei nenumăvatelor astre, nu cra o pro- 
blemă ce putea fi nezolvată până acum 

câtva timp. E 

Astronomia modemă ne prezintă pe Si- 


rius sub o înfăţişane neaşteptată, împreună, 


cu întreaga cohortă de stele mari şi mici, 
strălucitoame, sau umile. 
Ar fi destul, în ce priveşte strălucirea, 
să vă spun, că e cea mai strălucitoare din 
toate stelele de pe ambele. emisfere. 
Nu  nivalizează cm Venus, dar aruncă; 
` seânteeri, cum nu poate Venus să facă. Ve- 
nus şi Jupiter, numai ele întrec pe Siri 
în ce priveşte mărimea stelară. Daci Si- 
rins ar fi mai aproape de noi ar întrece şi 
pe Venus în strălucire. 
În realitate el străluceşte de zece ori mai 
mult de cât Soarele. 
-~ E trecut deci printre stelele de prima mă- 
nime, dar e în fruntea lor. Canopus, stea 
-din emisferul austral ocupă locul al doilea. 
„Astromoamul francez d. 'Touehet a arătat 


-> 


` Bibl. «Minervei», No. 220, 
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m steaua aceasta arumcă 


UL S 
foarte hmmos C ee 


umbră, fotoprafiiin: 
umbră aruncată de o broge. 


Cum şi-a schimbat culoarea. 


chestiunea 
read de oarece în prezent Si 
maus e alb-albăstrin, 
SC E eer Schier) ale celor 
EN šseşte calificativul de rostu, lu- 
eat fario curios. S'au scris Wë 
Sg asupra, acestei chestiuni, a Dee 
deosebită însemnătate din punci 
dere al evoluțiunei lumilor, PENT 
Ptolomeu spunea, Că Sirius e artei 
roşu ca Aldebaran ai Borago Sa Go 
făcea maï roşu de cât Marien i o iei 
cerone şi alti scriitori, împă véi EE i 
părere, au pomenit totdeauna de " 
SN p Se american diu timpul 


astă 
wpet mult cu, ate 
ost, care s'a ocuptt 


i Sirius e a 
ă iune, arede să Sirius b s e 
SE 1200 ami. Intre dovezile că eeng 
Jomeu Simius era alb, e şi ee e 
astronom arab de seamă, dare a țin 


teală de catalogul lui Ptolomeu, na l trece : 


pe Sirius printre stelele roşii. 
Flammarion în Les Etoiles 


lb nunai de. 


pu dă crezarę. 


POVEȘTI ASTRONOMICE 67 


faptului că Sirius a fost pe vremuri roşu 
şi de părezea lui sunt cei mai mulți astro- 
nomi. Cu toate acestea, chestiunea nu e de 
loc lämurităä şi See 2 dovedit foarte bine 
aceasta. 

Carc e cauza, că astronomii nu vor să 
crează în schimbarea culoarei lui Sirius ? 
E un motiv foarte puternic şi pe care Git 
torii îl vor înţelege lesne, dacă uu citit 
coea ce am soris în capitolul intitulat H- 
voluțimmea universului visibil“ 

Stelele, după culomiție şi spectrele lor, au 
ost împărţite în 3—4 categonii, Prima oa- 
tegorie e aceia a stelelor albe şi tinere, ae 
doua e aceia a stelelor galbene şi matbure, a 
freia, a stelelor roşii şi bătrâne. Fiecare 
stea trebuie deci să treacă prin aveste fane. 
Sirius însă e alb, cum am putea să admi- 
tem că pe vremuri era roşii? Existi îns 
o becrie cosmogonică, care ar împäda pe 
astronomii sare neagă schimbarea de cu- 
loane a mi Sirius. D teoria mă Norman 
Lockyer, după care un soare e format din 
îngrămădirea a miliarde de meteoriți. 
Aceştia strângându-sc, ciosniluldu-se, desval- 

“tă din ce în ce maï mare călăi şi din 
depănlăvi mari, um astfel de soare, ce albia, 
acum se aprinde, ar fi rogiu. Soarele se a- 


` prinde dim ce în ce maï mult, sar face gal- 
ben, apoi alb. Acesta e apogeul. In urmă 


2 Vine docadenţa, viața soamelui ER 
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curba descendentă, se face galben, 2001 To: 
giu şi se stinge. e 
` Ar fi trebuit să-l vedem galben a nu a 
repede ; putea d să treacă. de la tinerete a 
bătrâmeţe, fără să oumoaseăi maturitate S 
Dar câte lucruri nu vor fi, care mu e i 
noastem noi! Poate că ne vom Jaminia a 
târziu, când vom putea să ege Ss Ge 
m- 
mită mijloacelor modeme, mul 
cum nowi. 
Sully Prudhomme în 4 d 
pus în Versuri Aegenden culoarei roşii a 
Sirius: x i 


Sursum Corda a și 
Tni 


Rendant sæ flamme primitive 

A Sirius, des nuit vainqueur , 
Fais — en la poumpre encore plus viwe 
Avec le sang de mon coeur 


Tar cel maï nobil dintre poeți, "Tennyson, 
cel dame qa şi Sully Prudhomme a iubit şi 
a admimat ştiinţa, a SU în poema sa The 
Princess: 


T'he fiery Sirius alters hue 
And bickers in to red and emerald 


— (Mândrul Sirius îşi schimbă culoarea şi | 
scânteiază în roşiu şi smarald). 
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O aventură cerească. 


Cititorii ştiu, că toate stelele, afară de 
mişcarea lor comună de la răsărit la apus, 
care se datorește mişeării pimâmibullui de 
la apus-spre wăsăritt, afară də alte mişcări 
uşoare ale pământului, maï am și mişcări 
proprii. Soarele nostsn însuși se îndreaptă 
spre un punct dim constelația Lici, eu n 
iuțeală de aproape 20 kilometrii- pe secundă 
alții sori fac 10 kilometri, alți 40 sau 50, ba 
chiar met mult de 190 km. pe secmdă. Ca 
regulă generală, cu cât nn soare s maj bă- 


‘trân, cu atât are o impealăä maj mare. 


Sirius ame deci şi el o mişcare proprie; 
astfel, pe fiecare veac se deplasează cu una, 
pe patrusprezece din diametrul aparent a] 
Lunei, care are peste 30 minute de arc. 

Ceiace este curios însă, e o poveste pe 
aare ne-o spune Al-Sufi, astronomul] arab, 
despre care am vorbit şi care nu e aşa de 
cunoscută, de oarece nici minwtiosul Fiam- 
marion nu o reproduce în vremja dim nu- 
ntoroasele sale scrieri despre stele, 

După Al-Sufi, arabii îi ziceau lui Sirius 
„al-givadal-abur“, ceia ce înseamnă „Sirius 
care a trecut dincolo“. Ii zicea „al-abua“, 
fiindcă după o legendă, d se afla pe vre- 
muri în cealaltă pante a Căeei Laptelui, 
unde se află acum Câinele mic, dar a sbunat 
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dincolo dè Calea Laptelui, spre Suhail, spre 
Canopus cum îi zic astronomii modemi. A- 
ceiasi legendä o povestea şi Albufaragius în 
veacul XII, luată însă cuvânt cu cuvâmt 
după Al-Sufi. 

AL-Suti mai spunea apoi, că Sirius si 
Procyon eran surorile lui Canopus. Aces- 
tea Sa căsătorit on Rigel (stea din conste- 
laţia Orion) dar a omorât-o şi a fugit spro 
sud, urmărit fiind de Sirius. . 

In sfârsit, în ziale noastre, un poet fin- 
landez, celebru în patria sa, pinea puţin cu- 
noscut însă la noi, Zakris Topelius. uxplică 
strălucirea excepţională a lui Sirius, spu- 
nâmd că Sulamit cel viteaz şi Salami cea 
frumoasă, după 1000 ani de despăriire și 
necazuri, au clădit o punte peste Calea Lap- 
tolui şi sau amuncat unul în bratele celni- 
lalt, flacăra: mistuitoare a iubirei dor. 
Dând naştere frumoasei stele Sirius, de sub 
brâul lui Orion. Gore în Astronomical 
Curiosities spume, că ar fi trebuit peste 
60.000 ami, pentru ca Sirius să fi străbătut 
Calea Laptelui. In acest caz numai oamenii 
„din epoca de piatră să fi putut să-l vază 
de cealaltă parte, sau în timpul trecerei şi 
prin tmadiţie a rămias omemirei acest fapt; 
curios, 5 
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Depărtarea lui. 


Indată ce s'a găsit mijlocul practice de a 
se măsura depărtarea, la care se află ste- 
lele, acest mijloc a fost întrebuințat mai 
întâi pentru stelele cele mai strălucitoare, 
Acum însă se ştie că nu stelele cole mai 
strălucitoare sunt cele mai apropiate şi 
excepție face numai steana Alfa dim sons- 

- telaţiunea Ceniiaurutui, stea fimiza vasă, de 
prima mărime şi cea mai apropiată de noi 
“şi încă vre-o câteva, Astronomii pentru a 
găsi depărtarea, unei stele calculează eceai 
ce ei numesc panala stelei, adică unghiul 


. "ar i 
sub care sar vedea din acea stea semidia- 


metrul orbitei pe care pământul o descrie 
împrejurul Soarelui; de pe plancta Nop- 
tun cea mai îndepărtată planetă cumosentă 
până in prezent, măsurarea paralazei ar 
fi mult mai uşoară, semidiametrul orbitei 
lni Neptun, fiind colosal faţă de al nostru 
Cea mai mare paralaxă găsită până acum, 
aceea a stelei Alfa din Centaurul, nu e nici 
de o secundă de arc, e numai de vre-o trei . 


„sferturi dintro secundă. 


Paralaxele calculate de diferiți astronomi 
pentru Sirius nu reprezintă de cât 038 
maximum 040, ceea ce ar însemna că lu- 


, mina, care face 300.000 km. pe fiecar 

l ce i Ă č care ge- 
d cundă, întrebuinţează aproape 9 ani ca să 
-ajungă dela Sirius până la noi. 
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Sirius e deci una din stelele cele ec 
propiate. Până acum câtva timp, se erei me 
i 1 i d te şi în acesi Caz; UTIN 
că e mult mai depar aeei CAR dara 

ä îi i Josal, avându-se 
să fie un astru colo: al, a Ge 
dere măreţia, strălueirei lui suite Sie 
marion în Les Etoiles, pe care a tip sr 
prin 1884 cinstea şi el pe Birine tg Et era 
H rji cei i impunător. 
dintre sorii cei mai i E 
du-i-se depărtarea îi. sa adus şi DARSI DE i 
că în realitate, Soarele acesta nu are Sos 
o massă de vre-o mej oni Ka eier gu 
relui ostru. Diame 
aceea a Soarelui nos Di n 
twrebue să- fie de peste 3 milioane de Bo 
metri, ceea ce e o cifră destul de respes ei 
bilă. E de 21 de ori însă mai luminos 
soarele nostru. 


Sistemul lui „Sirius“. 


Sirius mai are o însemnătate, căci Vë 
să vorbim de sistemul lui, are un însoți e 
dacă mu şi doi, ba poate şi mai multi, ai 
prea puţin lucru putem să aflăm noi de! 
depărtarea la care ne afläm. AnI to 

` Mişcarea proprie a lui Sirius fiin Bo 

ă ii au făcut numeroas 
noscută, -astronomii Bo in e 
observaţiuni în această privinţă si au Së 
servat cu mirare, că miscarea EP m 
regulată, după cum trebuia să ie. Gen 

Bessel, unul dintre cei mai man. eier? 
maticiani, studiind acest caz, a înte t 
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ceea ce de atunci încoace se numeşte „as- 
tronomia, nevăzutbului“. Im 1844, după ce ami 
de zile făcuse el observaţiuni, anunţă că 
nerepgularitățile mişcămii proprii a lui Ni- 
rins se datorese, unul conp nevăzut, care se 
învârteşte în jurul mâmdrului soare Sirius. 
Acelaşi lueru îl spuse si pent steaua Pro- 
cyon din constelatia Câinele mic. Ba, eu 
multă îndrämealä hotărâ şi timpul cât ire- 
bue aeestor sateliți să se învârtească. în ju. 
rul somilor lor respectivi: Câte o jumătate 
de veac pentru fiecare, 

Puțin mai târziu, el seria marelui Hum- 
boldt o serisoare, spunându-i între allele şi 
următoarele : 

„Sunt cn totul neredințat că Procyon: și 
Sirius formează sisteme binare reale, con- 
sistând dim câte o stea văzută si una revă- 
zată., Nu avem nici un motiv ep ne închi- 
puim, că luminozitatea e o condițiune esen- 
tială a corpurilor sosmice. Vizibilitatea ne- 
număratelor stele nn e un argument pentru 
sau contra novizibilităţei altora nenumărate. 
Majoritatea. astronomilor nan au dat în- 
semnătate mare prezicerilor lui Bessel. In 
1851 însă, Peters găsi şi el, că meregularită- 
tile mişcărei nopţei a lui Sirius puteau fi 
explicate prin ipoteza unui satelit, care siar 
învârti în jurul acelui soare în vre-o 50 ani. 

Dar în seara de 31 Ianuarie 1869 a bium- 
at Bessel, atunci când opticianul Alwan G. 
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Clark încercând una din Junetele ce abea 
terminase, găsi împreună cu fiul său, mu 
Văeţaş, că Sirius are um satelit. De atunci 
incoace a fost mercu observat, şi în timpul 
unei revoluțiuni întregi si-a urmat calea 
socotită de astronomi. 

Ba, ceva mai mult, un astronom ameri- 
cam, Bchacheide, în 1896 a desroperit un alt 
satelit mai mic, dar eu unul mam auzit d> 
el. Sar putea să fi fost o eroare, uu reflex 
al lunetei. Satelitul lui Sirius dim cauză că 
aro drumul, orbita prea excentrică, uneori 
e mai aproape de Sirius, alteori mai de: 
parte, şi în primul caz, e prea cufundat în 


vazele lui Sirius, nu mai poate fi văzut cn ` 


ven mai miare lumetă. Astfel în 1890 abia se 
vedea. eu wma din cele mai mari lunete din 
mme, cu lumea obse atorului dala Lick 
(Oalifornia). Nease ani în urmă nu “a 
fost văzut de loc. Acum se îndepărtează dim 
ce în ce, până când între 1916 şi 1922 (data 
nm se ştie încă bine, mai probabilă e cea 
din urmă), se va afla la cea mai mare de- 
părtare de Sirius, adică va putea fi văzut 
şi cu lunete mult, mai mici decât cea dela 
Lick sam Fliawvard. Ceea ce e curios e faptul. 


că satelitul lui Sirius, deşi nu străluceşte ; 


de cât ca um astru aproape de mărimea, 11 


este un corp foarte masiv. Sateiitui având 


ması 11, Sinus are o massă numai de 2.4. 
Sa discutat, dacă însoţitorul lui Sirius e şi! 


lor şi i 
: şi unul dintre ele este şi spectroscopia 
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sl umai 
Se Kee sau p ~ o planetă, luminată 
n soare. Ipoteza că ar fi o ă 
e foarte interer 4, di e SE 
sanţă, din nenoroci 
mte t cire nu pa- 
S gy 
S adevărată, după cum a dovedit atat do 
i pace Jean Ellard Gore. i 
Erei caz, e un soare curios acel setelit, 
Sen 3 S Ge alb ca Sirius. Din acele păragini, 
En fe al lui Sirius, sistem, ouro 
Wie Ee mai măreț de cât îi ştim 
, sultorii planetelor siri 
i riane ar ved 
şi 80 i i ii 
VW Spit nostru. Mienţul nostru pământ 
stă E plat ea kilometri in diametru 
ct stelar nm ar puti i i 
Sie r putea fi väzut, 
A Se fi complect pierdut în razele soare- 
A Se pi sean a pentru noi pământenii 
N ob impunător, ce revar 
a glob arsă wren d 
lumină şi valuri de căldură, Par SE d 
rienii ca o umilă sta; ări i 
d a de mărimea a d 
i oii i a oua, 
iasa pag Ofiueus. Ar fi deci văzul 
ow i i i 
2 EN SE noi una dintre principalele 
Kee e rsei mari, care nu pot să fie com- 
mate cu mărețul Sirius, aşu cum îl ved 
noi de pe pământ. Es? 


Soarele central. 
ege posedă, am spus, noui şi in- 
ante mijloace pentra sin din me ste) 


despre ale cărei principi 
í d i principii generale vorbi 
tot în ageastă cărticică. si 
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Stelele au fost clasificate după spectrele 
deci folositoare 


lor şi cea mai practică şi 

clasificaţie e cea întocmită la observatorul 
Harvard din Statele-Unite, desi clasifică- 
bile cele mai populare, sunt cele mai vechi, 
acelea ale lui Secchi şi Vogel. 

Sirius are linii aşa de caraeleristize, în 
cât stelelor ce au spectre la fel cu al lui, M 
gau dat numele de siriene. 

Sirius e caracterizat prin liniile hidroge- 
nului ce-i brăzdează spectrul ; aceasta do- 
vedeşte că în soarele Sirius predomină ni- 
drogenul. Sa, găsit de asemon“a siliciu, ele- 
a mai fost găsit şi în steaua Alfa 


ment ce 
(atta din 


din Lebăda (Deneb) şi în Rigel 
Orion). 
"E un soare t 
mi, det um soare 
nostru, căci în Sirius nu se 
voasele metale ceie posedă S 
metalelor tui sunt foarte putine şi neînsem- 
nate, cele mai multe D ind ale fierului. Unii 
astwonomi, de pildă See, au ajuns să spună, 
că Simius seamănă mai mult en o nebuloasă 
de cât cu un soaro 

E imtoresant să adăugăm, că volt spectros- 
a dovedit, că Sirius are ío mişcare în 
ept spre noi cu 7 kilometri 


ânär judecánd după spectrul 
curios, mult deosebit de al 
găsesc nume- 
oarele ; liniile 


copul 
linia vizavală, dm 


pe secundă. 
In geneal vorbind, Siriws e un soare 


foarte putin condensat, nn imes nor ga708 
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îi de formă sfenoidală, cu margini ce nu sumit 
încă bine definilte. 
 Strălucinea lui a făcut pe Kant ep cngază 
H că e soirele central, împrejurul căruia s'ar 
învâvti toţi ceilalti soni ce -formează uni- 
versul visibil. Dar nici Sirius, nici vreo altă 
slea nu au până acum cinstea să fie acel 
faimos soare central. E poate logic sii 
credem, că mn soare central nu există, de i 
` suntem siliţi să credem că un centru ii 
de gravitație trebuie. să existe. Na e ne- 
voie ca îi 3 
Janin în acel centru să se afle un corp 


Acnm ered că veţi privi ep mai mult iv- 
leres steaua aceasta strălmeitoane, în ale că. 
vei vaze par că se îmtrupează toate culorile 
curcubeului, când se află spre orizomit, dar 
ara e albă-albtis trei, când tronează în nop- 
ue dannă ene, de-asuprai orizontuluï su- 

De Sirius, după cum aţi văzut H 
niumerose tradiţiuni şi SE and gem 
de groază, când de venerație; gei e studiat 
cu mult interes, fiind că aceasta ne SE 
beşte despre timp şi spaţiu, de infinitul a. 
„. cestor două noțiuni., In Sirius vedem bn e 
GE? e Eeer nostru soare, oare ai el iii t 

e a tost soare ca Sirius şi mai riten 
iris dia nostru oare; SE AE 
e cel des al viitorului, mitraliim cu 
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gândurile noastre îndrăzneţe cetatea inèx- 
pugnabilă a vremurilor ce vin şi ne vedem 
soarele nostru, transformat întrun glob ro- 
sin ca sângele, cu flăcările stinse, imens 
cărbune dogoritor încă, dar menit pieirei. 

Va pieri atunci treptat şi viața de pe pla- 
metele ce vor fi Jocuite pe apele vremuri. 
Poate că viitorii locuitor; ai planetelor Ju- 
piter şi Saturn vor apuea decadenta soare- 
lui. Vor mai fi pe acea vreme loenitoni pă- 
mânteni? E greu de răspums. Sirius însă Via 
fi pe acele vremuri uni soano gălbui, cum e 
Soarele nostru, va de humimă, căldură si 
viață, planetele Tui vor aveai omemiri inte- 
ligente. Vor fi însă şi alti sori, abia desfă- 
ent? din albele seutice ale nebuloaselor si 
viitorul va fi astfel asigurat. Oe îmsemmă- 
tate mai au oameni fată de evoluția gigan- 
tică a nnivemsulmi.. e o problemă ce va tre- 
bui să o rezolve omenirea viitorulmi. 


EVOLUȚIA UNIVERSULUI VIZIBIL 


Principiul care stăpâneşte astăzi Zultenen 
tă oste acela al evoluținmei. Tot ccia ce 
vedem în jurul nostru se află într'o conti- 
nuă transformare şi dacă nu am descope- 
rit de waj mult timp acest mare principiu, 
cauza e că, omenirea nu a! înltrebuimţalt, sau 
um a ştiut să îoltrebuinţeze mai de mult ob- 
servarea, şi experienţa. Erau înainte dar 
presupuneri geniale, ca 'acelea ale lui Lu- 
creti us, sau ale fuj Seneca, cman şi ale altor 
mari cugetători ai vremilor apuse; a tre- 
lmit îusă să ajungem până în vremea bui 
Darwin, ca să putem întelege evolu ţinea 
în ştiinţele maturale. In ce privea evolu ţiu- 
nea cerească, ideile erau fomte vagi Şi nu 
putem aminti de câlt încercările lui Wright 

Kant şi Laplace, de a explica modul cal 
s'a format sistemul nostru sola, Pentru a 
se ajunge Însă ai Io aceste limide încercări 

prea îndrăzneţe însă. pentru acele vremuri, 


i 
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de a: se explica naşterea si Tarin aul 
adică evplmţia. lor, trebuia mai în ai a 
ştiimta să alunge Pământul dm agp ia 
veasulni, să-l arunce ca pe o Minge CH 
Soarelui, pumânitu-l la rând ep celelal pa 
nete din vasta împărăție a Soarelui. is 
în armă s'a putut da o Kee cum 
științifică, naşterei şi evoluțiunei sis and 
lni solar. Laplace, seuzându-se că yor in 
de naşterea lumilor se depărtează do adevă- 
vaba ştiinţă, a încercat să explice dar, nas- 
terea sistemului solam. De Ia d Ve în 
wma nenumăratelor și însemnatelor desco- 
neriri astronomice sistemul hui Gosmogonie 
a suferit diferite transformări, până a ajuns 
azi numai ca un vechi document al i 
cănillor cosmogomice dim veacul al ek, 
foarte interesant de altfel, dar care nu e ceh 
«d ärat. 
ai solar e însă pentru noi dar an- 
ticamera umiversulmi vizibil, iar acestia æn- 


ticamera imfinitului, dacă această expresie; 


mai poate să aibă vreum rost. 
Ceia ce me interesează însă acum, mu e 
nici neîĝnsemnatul atom ce se numeşte sis- 


temul solar, dar miki noiamui de universuri, ` 
ce se vor fi aflând dincolo de universul în. 
- came se află soarele nostru. Ceia ce vrem' să 


stim, e doar naşterea, construcția ai evolu- 
ţiunea universului vizibil și 


puţin, ' 


aceastjai nu e 


¿> tru depărtările stelare, 
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Care este universul vizibil? 
Tnehipuindu-ne Pământul supnimiat din- 
tro dată, ne-am trezi în mijlocul unmi imens 
glob ceresc, împodobit cu luceferi, pudrat en 
- stele. Calea Laptelui, ca o roată gigantică 
ar înconjuna tot cerul. Toate aceste asbec 
formează universul vizibil, e universul diin 
care face parte soarele nostru, împreună eu 
alți câteva sute de milioame de sori, mai 
mari, sau mai mici. 
Nu mai putem să măsurăm depărtărila 
dimitre sorii aceştia cu gute şi mii de milioia- 


şi astronomii, sunt nevoiți, ca să poată fi 
mai bine îmţeleşi, să măsoare depămntairea, . 
dintre o stea-soame şi altă stea-soare cu 
ajutoant! anilor de lumină. Iată explicarea | 
acestor cuvinte. Lumina, e weru bine stabi- i 
"IL străbate aproape 300.000 kilometrii pe 
fieojare secundă. Ca unitate de măsură, pen- 
se ia drumm] ce-l 
face lumina întrun an; un an de lumină e 


| 
l 
„ne de kilometre; cifrele nu miai spun mimic i 


S deci dp ep şi et că până la cea mai a- 
propiată stea-soare, alfa dim. constelaținu pes, 


Centiamrului, îi trebuese lumimei Cai Să ajun- 
EZ patru ani şi jumătate, Dar depăntarea, 
aceasta e cu totul neînsemnată fată de aceia 
a care se găsesc stelele — sori de la miar- 
ginile universului vizibil! 

Ce formă. are însă acest univers? Se pre- 
tă el aa o mlaesă uniformă, um amestec, 
E Bibl. «Minorvei», No, 220, 


0 
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: SH 
un haos? Aşa după cum îl privim dor snie 
părea că e un adevärat glob, îm mijloc Se 
ein, ne-am afla noi. Avem însă câteva m A 
loace de cercetare în. acestă privinţă si să 
dimtâi care le-a folosit, a fost sii e s 
tronom Wiliam Herschel; mn pasiomal 17 
EE brâul cel alb al Căci Laptelui. 
Dacă îndreptaţi un simplu bi pelu spre nd 
lea laptelui, veţi vedea noui si emm Arel 
stele; o Junietă astronomică vă va ee și 
maj multe, Herschel “a apucat să son aţi 
eu marile telescoape ce le ronne an Kë mm 
Mi, adâncimile înstelate ale Căei E 
comparând bogăția stelelor dim avel ! zan 
Tuminos en stelele pe care le vedea în resi Wé 
cemlui. Era muncă de titan, mm de om, şi 
cu toate acestea, Honechel a reuşit să ngä 
M multe rezultate. dacă "mm defimitive, Tef 
puțin apropiate de adevăr. Ce departe c h 
acum Herschel de demceptinnile pe care 
aivoau cei antici despre umivers ! ` 

El găsi că universul nostru ave forma: w 
mej lentile turtite, a cărei lungime poate f 
măsurată cm 14.000 ami de lumină, Jătinneiă 
având 2500 ami de lumină. Calea Laptelui 1 
ar avea deci forma ce ule-o presintă, de 
din cauza unui efect de perspectivă. Na 
Fiind aşezaţi aproape de cemiirul lentile, 
vedea mai multe stele în planul ei, de 
în cckelițe dinecţiuni, 


Dar în; ştiinţă, greu poate să ajungă dim- 
trodată, la: adevăr, un singur om, chiar 
F- dacă el s'ar numi Copernic, Newton sau 
- Poimcaré. Un genin în ştiinţă nu face de 
k obicei decât să adune tot materialul să-i 
E ovdonitze si să scoată din el o vedere gene- 
vd. o lege nouă, pe care mr putea să o 
„vază sutele şi miile de colaboratori, şi de 
a care eï singuri- se miră, socotinul-o ca ceva | 
ç neasteptat. Geniul om e deci œ mpnsiruozi- i 
“tate intelectuală, după cum pretind unii. 
După Herschel, multi astronomi de seamă 
au continuat numărarea “şi distribuţia ste- ; 
" Jelor pe bolta cerească. Sau întocmit deci j 
| cataloage, nu numai pentru stelele văzute 
k cu ochii liberi, dar şi pentru cele văzule cu 
.lunetele. şi până şi pentru stele foarte puţin 
e strălucitoare, pe care numai placa. fotosiu- 
e Bräi poate să le înregistreze. 
E. Profesorul Seeliger, prin” 1898, a utilizat i 
“toate măsurătorile cereşti er a înţoamit wi 
plan al constrneţiunei universul, care pare 
se apropie mai mult de adevăr. < | 
După Seeliger, universul visibil are for- 


calea i 
laptelui representând ecuatorul acelui glob. 


h îngrămădire în calea lapielui. 
Dacă e să se aducă vre-o chiecţiune aces- 
mod ge, a reprezenia universul nostru, 
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> 
apoi aceasta se poate face numai în ches- , 
tiuni de amănunte, temelia rămâne în pi- 
cioare. b 


Forma descrisă de Seeliger, după statis- 


tici stelare, ar fi forma generaiá a univer- 
sului, 


numai îm câteva cuvinte. Cercetările prin- 


cipale în această privință datează numai 3 


de 10—15 ani încoa; sunt multe puncte în 


această privință, care mici uu au fost încă ^ 


aduse la cunoştinţa pubiicului cel mare, 

După cum two pădure sunt Arbori 
neri; plini de viaţă, după cnm se găseste 
asemenea şi arbori seculari, unii din ei 
menințaţi cu.lipsa de sevă, sau gata să 


ti- 
de 


prăbuşească sub povara ceie; dintâi furtuni, 
tot aga şi în universul nostri visibil se afli d 
sori tineri, plini de viață şi sori bătrâni ce 


merg spre declinul lor. 
După ce se cunosc stigmatele bătrâneţei 
sorilor şi care sunt sorii oei tinen ? 


Auguste Comte pretindea, după cum ani 
mai spus ajurea, că omul nu va putea nici: 
umei ? 


„odată să cunoască natura intimă a 
stele, El nu putea să priceapă prin ce m 


iloe ar putea omul să analizeze raza unei 
` stele şi cm tolate acestea mijiocul a şi fost 


găsit şi întrebuințat ou succes. 


Stiti ce e un spectroscop î Dacă printro: 
prismă, laşi să treacă o rază a «Soarelui; 


` 
dar construcţinnea iuni internă este $ 
prea complicată, peniru a putea fi rezumată ` 


DER 
IW 
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w, um spectru cum îi zic fizicienii, culorile 
mergênd dela roşu spre violet. Spectrul so- 
„Jar are însă o particularitate foarte c 
“rioasă : e brăzdat în toate culorile de mii 
ja mii de linii întunecate. 
Su dovedit, că liniile acestea corespund 
diferitelor elemente chimice. Aşa de pilda 
gau găsit că anumite linii întumecate din 
;pecwu arată că în corpul a cărei lumină | 
e analizată, se află sodiu şi fier, Dovada e i 
lesne de făcut. Iei de pildă o lumânare a- 
l 
| 


“prinsă şi arzi o foarte mică părticică de 
sodiu. Dacă examinezi flacăra ou un spec- 
'troscop, vezi că nb o anumită parte a spec- 
tului, apare atumci anumite linii, liniile 
sodiului. Şi acele linii nu apar în spectru, 
de cât atunci când la flacăra lumânärci arzi 
sodiu. Dacă în spectrul soarelui vei găsi 
acele linii, tot în locul obişnuit, conchizi 
fără să vrei, că îm soare arde sodiu, sau 
sunt; vapori de sodiu. 

` Dar procedeul acesta îl aplici şi stelelor. H 
Sa găsit astfel, că fiecare stea. are un spec- 

kiru propriu, cu asemănări şi deosebiri, când 

il compari cu spectrul altei stele. 

; Stelele au fost deci împărţite de astro i 
ni după spectrele lor şi cu acest prilej | 
dovedit, că ele pot fi uşor clasitigate îm ` 
ai multe categorii. S'a observat astfel, că i 
le albe daw spectre foarte puțin compli- 
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rie, tot trebue să existe o mică deosebire. 

" In stelele albe, adică în cele formate mai 
mult din heliu şi hidrogen, temperatura e 
enormă, de zeci de mii de grade şi tempera- 
“tura această extraondinară, nu lasă să se 
- facă combinaţiunile ce dau naştere metale- 
“lor. Stelele acestea sunt sorii ce abia s'au 
născut, sori în oare chiar elementele cele 
- mai simple sunt disociate, 

„Tu stelele ce se aseamănă cu Soarele no E 
„tn, stelele gălbui, temperatura ga scoborât, 
` până pâmă, la 6000—7000 grade. Sunt stele 
mature, sori care îm majoritatea cazurilor 
„ au planete ce răcindu-se de mult, au putut 
- să dea naştere vieței şi prin urmare si inte- 
ligenții. 

In stelele roșii, răcirea a ajuns a tot pu- 


cate, cu foarte puține linii. In aceste stele—- į 
sori predomină corpurile chimice cele ma: 
simple şi: îi helium şi hidrogenul. 

O altă categorie de stele are specire în 
dare apar câteva linii mai pronunțate gii 
chiar numărul liniilor e mai mare; dar şi, 
sbelele dim prima ategrorie si cele din aj 
doua sunt albe. j g 

O altă chasă cuprinde stelele ce au spectre 
ħa fel cu acela al Soarelui nosbru. E o stea 
îmumoasă, un soare imens, dar foarte înde- 
părbat, Capella din constelația Vizitiul, care 
are um spectimu perfect la fel cu' acela ald 
Soarelui nostru, i 

Stelele din clasa aceasta sunt toate gălbui. 

E apoi o altă clasă ce cuprinde stelele ro- 
şii: spectrele acestor stele au atâwa limii 
şi atât de apropiate, în cât. îti fac impresia  ternică, metalele sunt; foarte numeroase. Ste- 
a nenumăaate colonade, In aceste stele sefi: Iele rosii sunt sori ajunși la decadenţă, sori 
găsesc nenumărate metale. Stelele acestea meniţi să se stingă, sori ce se vor tramstor- 
sumt roşii. ; ma în tot atâtea corpuri întunecate. 

De ce însă acoastă deosebire de spectre 7 Aceasta, se ştie de câţiva zeci de ani de 
Deosebirea o pnoduce vârsta. Acesta e um < zile, dar ceea ce nu se ştie de cât de ourând, 
adevăr, care de asemenea nu mai poate îi ; În urma cercetărilor minutioase a cinci- 
discutat. Sunt şi aci chestiuni de amāpunte, ? gease astronomi americani, peomani, en- 
discuţii nenumărate, dar toţi admil princi- gies) şi olandezi, e că şi mişcarea în spaţiu 
piul indiscutabil, că diferenţa înire spec a acestor sori e în legătură cu vârsta lor, 
trele stelelor se datoreşte evoluţiunei a je a fumeţiunei, a vârstei cum s'ar exprima 
tona. Chiar stelele ze aparţin aceleiaşi clas tun matematician. 
aceleiaşi categorii şi nu sunt cu totul L ; Ştiţi, că toate stelele au mişcări proprii 
fel, între o stea şi alta din aceiaşi categ 


n spaţiu. Din cauza depărțării enorme lu - 
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W Din acest brâu: „plin de steluțe şi de mori 
jumimoşi, de mebulolase, materii cu totul pri- 
E mlitive, se desprind soit ceir timeri. San 
părea că la început, materia nebulară din 
; calea laptelui, aproape nu cunoaşte legem 
. gravitațiunei, după cum spune astronomul) 
american Campbell. Aceasta e cea mai ma- 
ve greutate: punerea în legătură a mlajbe- 
riei mebulare cu sorii cei tineri, cu toate 
că avem siguranţa, că din acele nebuloase şi 
mai ales din Calea Laptelui se desprind so- 
frii cei tineri. ` 

E La început, soarele abia născut, haozul 
acela. de materie nebulară, e dor un ghemo- 
imotoe imens de gaze înflăcărate, în care 
recom im heliul şi hidfbgenul. Iuţeala tâ- 
măvului soare e mică, dar pe măsură ce el 
sọ răceşte, inţealla; sporeşte, depărtându-se 
alea Laptelui ce i-a dat naştere. 

“In acest caz, Calea Laptelui e în cutnuă 
lezaeregiare ; engm o sută de imilioame de 
bot, de sigur că era mult mai întinsă aceag- 

temelie a universului şi din ce în ce va 

mai puţin întinsă, până ce va fi dat nag- 

pre ultimului, soare. 

Dar procesul acesta are loc de sute de 

ane de ani pământeşti şi poate şi maj 

mult. Sunt menumăraite stele-sori, cari 

sunt în plină înflorire a vieţei şi sumt 

versului nostim vizibil e însăşi brâul cel w Ek soni ce merg pre decaidenţă, 

ul căgi Laptelui, . E: 


came se laffilă aceşti sori, mişcările lor nu. se 
pot. observa în sute de ani, nici în mii. de 
ani; suni dar câteva, care după vre-o 2000 de 
ami au putut fi constatate că Sau mişcat A'n 
lomil lor pe bolta cerească. Cu ajutorul înd 
Strmameinibelior îmsă, mişcările stelelor pot Mi 
dovedite îm fiecare om, Ceva iai mult, cu 
ajutorul: spectvoscopulmj se pot dovedi iuj 
telele stelelor ce vin drept spre moi, san fugi 
"de noi în raza noastră vizuală. Acestea my 
sunt simple presupinieri. nmm sunt basme ins 
vemitalte ne socoteala profamillor, ci ` Bomi 
constatate si asupra: cărora nu mai ppate 
existe nici o îndoială. 
Studiindu-se mişcările proprii ale stelele 
ga dat peste un feint sunprimzător: stelelă 
cele mai timere, cele albe, se află miai muig 
în planul căei laptelui şi au mișcări foarti 
îmeete, cu mult mai mici de 18 km. pe se 
caunidă, cum are Soarele nostru şi mai Grat? 
stolele gălbui, mature. In sfârşit, steheli 
roşii, cele în vârstă, stelele bătrâne, am ceg 
mai iuți mişcări, — dare trec iarăşi cu muig 
peste 18 km. pe secundă şi ele sunt cu tot 
dopărtate de planul căeei laptelmi. 
Descoperirea aceasta, confirmată de : 
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fără să putem şti vreo-dată numărul sori- A 


or ce au murit. S 
RE se pune întrebarea: totul formează 


o unitate, deci stelele ce se desprind nu pot : 


să meangä pentru veșnicie ege geg 
ăci î trebui să se + 

tă, căci îm acest caz ar ata 

$ de universu] care lea dat naştere. Unive? 


sul întreg sar dezagrega şi el, ar Ve 
baos. Dar stim, că atractiumea ce un eg 
din universul nostru vizibil suferă e 
tea celor câteva sute de milioane e de? 
sori, este enormă, aşa: că dip ghiarele aci S e 
sclavii e prea eren să scapi. Mişcările e i 
lor deci, dela maşterea lor încă, Ou EE 
în linie drdaptă, ci într'o anumită i 
curbă, împrejurul unui centru pe care w 


cunoastem încă. 


Ideia, aceasta nu e nouă şi mulți astro- 
nomi de seamă au discutat-o Încă w ze 
vremea când marele Herschel a do D 
că Soarele are o mişcare proprie în spia- 


Un, spre un anumit punot cerese, Den 
ştia, că Soarele, împreună cu tot corteg: 


lui de sute de planete, mari şi mici, cu mi 


Tioamele Imi de comete şi ca: nimam i 
margini de meteoriți, se duce cu lo iuți 


i 20 kilometri pe secundă spre un 
er? constelația irei, aproape d 
locul aparent al stirălucitoiarei stele Vega 

Bine înțeles, nici drumul soarelui ma po E 
te fi drept ei tot o curbă, dar aceasta mN 
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Kse poate dovedi în câteva sute de ami. Kap- 
Sr ern, un astronom olandez, a găsit, ca toate 


gtelere fac parte din două curente mari 
telaire, ce se întretaie şi merg în sens in- 
ers, Soarele aflâmdu-sc la înitretăierem aites- 


tor curente. Un alt astronom a găsit trei 


„asemenea enrente. Ceia ce e sigur, e că în 
Luniveisul vizibil, există ` rot? de stele, for- 
mate din stele enorm de îndepărtate unele 


ide altele, care însă an aceiaşi vârstă, aceiasi 


imteală, aceiaşi țintă e. Astfel, e ştabilit, că, 
cinei dintre stelele mai strălucitoare ale 
Uer? Mari, împreună cu Sirius, ai cu 
multe altele din alte constelațiun: apartin 
aceiași roi. Si mai sunt şi alte asemenea 


roiuri, ba si Soarele nostru. ar aparține 


unui roiu de stele asemămätoare lni, 
i, Dar chestiunea aceasta nu e en totul re- 
lvată. Stim dar că există grupuri de ste- 
) îmdepăntate, care au aceiaș vârstă, ace- 
şi ințeală, acelas drum în spaţiu. Ce 
turbe descriu, nu ştim aceasta, dar vom 
hila. 
-Roiurile acestea nu trobuiese însă con- 
liimdate en adevăratele îngrămădiri de ste- 
Cu ochii liberi, o asecmen»a îngrămădire 
Cloşca cm pui, care privită cu o lunetă 
arată câteva sute de stele Jo un loc. 
e mai frumoase asmenea înprămădiri 
daflă iot în Oalea Laptelui. Cum vau 
gmat, e încă un mister. Un alt mister e 
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si en nebuloasele, cele mai multe cu formé 
spirale, în dare parcă am vedea două cor: 


puri ce s-au lovit oblic şi din cari a tâsni 
materia înflăcărată luând forme înevlăcite 
Ceiace o interesant pentru noi, © că aces 


to nebuloase ne arată, că naşterea Jumi} 
lor nu se face după cum ne învățase clasi 
ca ipoteză a Jui Laplace. Astronomii nn a 
gäsit în cer o singură nebuloasă, care să 


fic la fel en cea deserisă de Laplace, Maio 
zitatea nebuloaselor au forme spirale, tol 
forme ce parcă ar resulta, după mm - an 


spus din ciocnirea, a două corpuri solide 
imense. Pe de altii parte, aceste nebuloasă 
solar, d 


mn au dimensiunile sistemului 1 
sunt nişte adevărate mici universuri, eu 
e de pildă nebuloasa din Andromeda. 

Ponta a admite că ubuloasele în spira 


18 sunt resultam] cioenirei a doui sori, tra 


al 


þuie să admitem, că acei sori aveau iuț 
colosale, pe cane nu le putem admite 
cât la sorii bătrâni, departe e planul Că 
Tiapteliui. E curios Însă că . nebuloasele 
spirală le găsim de o parte şi de alta 2 pi 
nului căeei laptelui, pe când nebuloas 
informe numai în planul ei. 
Nebuloasele gazoase, cele din calea lawi 
lui sunt formate mai ales din helium, H 
drogen şi dintrun corp chimie, necanosg 
pe pământ, pe care astronomii l-au bo! 
mebulium. 
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Nebuloasele gazoase, cele din calea lapte- 
cele mai puternice luuete, ele emit numai 
raze violete şi nu impresionează de loc re- 
Și tina ochilor noştri. In schimb, ele impresie- 
as nează plăcile fotografice. Una din ele este 


e. nebuloasa America, America-Nebel, emm a 


E numit-o Max Wolf din Heidelberg, cel care 
a descoperit-o în consteiaţia Lebedei. 
3 In adevăr, nebuloasa aceasta seamănă 
` perfect cu continentul Americei de nord, 
Existenţa nebuloaselor ae sten în sânul Că- 
ei laptelui, ne întăreşte credinţa, că gorii 
din ea se desorind. ` 

In legătură cu această origină există o 
„clasă de obiecte cereşti, foarte interesantă, 
aceia a stelelor noni, care apar numai în 
F Calea laptelui. Pe ngaşteptate, astronomii 
se trezesc cu câte o stea noni, care uneori 
; întrece în strălucire ioate stelele de pe cer, 
ba ai luceafărul, căci steaua cea nouă care 
a apărut în 1572 în constelația Casiopeia, n 
putut îi observată timp de câteva zile la 
„amiazi. Altele strălucesc mai modest. Toato 
insă apar bruse în sânul Oăeei Taptolui, 
ălmeese câteva zile, câteva săptămâni, 
apoi desaresc, până ce abia se mai văd cu 
bele mai puternice lunete şi telescoape din 
jlume, ca miște simple steluțe, sau cu mici 
puncte nebuloase. 

Până mai acum câţiva ani se credea că e 


i 
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tunecate ce se ciocnesc, se aprind şi se de cei care pun universul la cale färä şti- 
sting. Totul se împotriveşte însă acestei rea lui, de aceia ştiţi singumi să vä feriți. 
păreri şi e e regretat că un învățat dis- | Ştiinţa astronomică e în mers; cu cât face 
tins ca Svante Arrhenius o ia ca temelie a | progrese, cu atât îi apar înainte mai multe 
studiilor sale cosmice. In Calea laptelui toa- | şi mai complicate probleme. Trobue oare 
te corpumile lcemeşti sunt tinere, în Calea ! să renunţăm de a 'mai face cercetări? Nu. 
laptelui găsim materia primitivă din care | Doar sufletele slabe se vor înfiora şi se vor 
se plămădeae sorii; nu au deci corpurile . „mulţumi cu o soluţie aproximativă, ~ 
întunecate ce să caute acolo Dacă arfi Mai sunt apoi câteva considerațiuni în 
ciocniri, apoi în restul cerului ar trebui Să | "legătură cu această chestiune. 
le găsim, acolo une se află sorii bătrâni, Universul acesta, cu milioanele lui de 
iar'nu în materia vieţei siderale. | „stele, nebuloase şi îngmămădizi stelare, oxis- 
Dar se împotriveşte și iuteala, căci cele { tă el singur în spaţiu $ Formează d o in- 
donă corpuri “ar trebui să.aibă iuteli colo- | sulă în oceanul cel fără de margini al spa- 
sale şi am văzut, că în Calea laptelui, iute-A mini, i oi, 
lele stelelor — sori sunt mult mai mici de Sunt două chestiuni! nediscutabile : T, 
18 kilometri pe secundă. Corpurile ce s-ar! Spaţiul e infinit. 3 
-ciocni ax trebui să aibă iuteli de sute def II. Universul vizibil e infinit, 
kilometri pe secundă. į Asupra primei cestiuni. nu stiu dacă mai 
Stele nom, novele, cum le zic astronomii k sunt malti învăţaţi care să discute. Câţiva 
sunt de sigur o verigă din evointiunea ma-Æ geometri dor sau amuzat în ultimul tump 
teriei siderale. Dacă ştim cum se poate să demonstreze că spativl e finit. 
transforma o stea nlbă in galbenă, apoi TL Al doilea punct, dacă universul visibil 2 
roşie, mu stim încă cnm se naşte steaua: limitat, san nu, pare resolvat în sensul că 
din nebuloasă. BE acolo un imens ` Proces] este limitat, acru dedus din cercetări pur 
chimie de care nu putem să ne dăm so astronomice, 
teală ? Sar putea si aceasta. ` ` , A Dacă admitem aceste două, puncte, aiunci 
Astfel, evolmțimnea universului ar meee lesne de înțeles, că rațiunea nu ne lasă 
pe cu un punet de întrebare., Să an fiti a să ne închipuim'un singur univers în spa- 
odată încântati de explicația €. H fără margini. Ar fi aceiaşi greşeală, 
vreunui învăţat, oricât de mare ar fi univer- 


A şi cum ne-am închipui că în tot 
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sul nu există de cât o singură stea : soarele ` 


nostru. 
De altfel, încă de pe timpul lui Herschei 
şi Lambert se credea, în existența mai mul- 


tor universuri. Herschel credea că nebu- 


loasele sunt tot atâtea universuri şi crs- 
dinţa aceasta a dăinuit, până când Ri- 
chard Proctor a dovedit, că toate nebuloa- 
sele fac parte din universul nostru. Mai 
acum câtva timp, un astronom american 
a readus în discuţie existența nebuloaselo- 
ca tot atâtea mnivensuri, dar fără mult 
suaces, 

Şi su toate acestea există alte univer- 
suri. La ce depărtări zac acele universuri 
străine, cu stele şi constelații ce nu ne vr 
fi dat nioiodată să le vedem? Distanţele 
dintre un soare şi alţul din universul nos- 
tru se măsoară cu zeci, sute şi mii de an 


de lumină şi cu toate acestea, aceşti Bor ` 


formează un tot. Diameitmul om) soare + 
vedus la un punct faţă de depărtarea din- 
tre un soare şi: atlul. La um punct deci se 
va reduce pentru noi diametrul celui ma 
apropiat univers stelar, 

Şi atunci problema devine şi mai turbu 
rătoare. Dacă admitem existența unui uni: 
„vers străin umiversului nostru, atumei, dân- 
du-se infinitul în. spatiu, admitem un nu: 


măr infinit de universuri! Dar nu, & con: 


` tinua pe această cale, însemmează să pieri 


| un îmeeput şi va avea el un sfârşit ? Dacă ste- 
23 lele se nasc pe cheltuiala căei laptelui, ur- 
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dem de sub picioare mltimele temelii 
ştiintifice, să ne pierdem în abisele vechei 
metafizice, care îşi pumea atâtea înirebări 
nefolositoare, numai pentru simpla plăcere 
de a nu putea să le deslege. | 

| 


Și cu toate acestea suntem nevoiţi să dis- 
cutăm încă o chestiune, care toi în vag 
pluteşte, căci nu poate știința omenească 
nici să o deslege, nici cel puţin să emită o 
ipoteză apropiată de adevăr, do şi ipoteze 
sau făcut destule, ba încă de învățată. de 
seamă. 

Stim că sorij care compun universul | 
nostru vizibil, se nasc, tbrăesc şi mor, Dar 
oare umiversul acesta luat ca un tot, a avut | 


| mează ca aceasta era odinioară un brâu 
colosal în lăţime, nu îngust cum e azi. 

Cum s'a format atunci calea Laptelui şi 
ce era universul mai înainte? Pe de altă 
parte sorii merg spre bătrâneţe, se sting, E 
rămân- simple corpuri întunecate, târând 
după ele nenumărate planete, de pe care 
viața vegetală şi „animală a pierit de mult 
E menit universul să rămână un imens 
cimitir de sori întunecaţi ? Nu, principiul 


| evoluţiunei mu se îngădue o asemenea pre- 
JI supunere. 


Svante Arrhenius presupune că ciocni- 
„No. 230. 1 E 


Bibi. «Miuerv 


za 
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And ne ocupăm de o asemenea chestiune ? 
Si en toate acestea, când ai ajuus la k 
âxşitni cercetărilor, când ai ajuns de nu 


rile dintre sorit întunecati dau nastere | 
` noui lumi. Se poate. Dar nu în calea lap 
telui. Ipoteza lui Awmwhenius ne-ar explica ai vezi decât întinderea fără margini a 
însă naşterea nebuloaselor îm spirală, is: ecunosentului, când numai  imopinaţia 
tem Cosmogonie, care în realitate a Joel Keis să-ti mai spună ce ar putea fi Serie | 
Studia m amanunte de astronomul Moul terrae încognitae. atunci îti întorsi wrivi- i 
„ton şi de geologul Chamberlin, ambii ame le: spre. muşuroivl nostru cel veșnic 
ricani, ia ` DIE Dä încă, sunt po- 
d GC mrdëre mrltă ă, 
Nebuleasele în spirală ar fi tot atâteal agitat, E E 2 fer de lumină, sunt 
E SE E +poare întregi ce sə ferese de nä, Su 
mici sisteme siderale pe cale de formaţirin PE Jase sociale în tările cele mai culte, care 
şi atunci sorii cei întmmecaţi ar fi cei carui ten să privească pământul de "a câteva E 
f a R A "se Je ` 
renasce viața în uwiversul nostru. Dar în ii de ki i părture, dar 
site) caz, Se ar fi ee nnei non: sute de mii Se SE CET în sus ! 
MOI: gd i 2 H E d $ H i 
învieri a Geet Laptelui căci Inmile nu a eamb destui si SE wa at. e-i incon | 
: li ` i dea socoteal e op: sOn- 
avea mai multe feluri de teri. N gor eia a o devărul, care nu 
e PECH GE ES Sep E beer oară, vor să ge a SE Ar d | 
e răspunde, Ceea o însă sigur, e c 2 A A âmteețor de finmusete s E 
ea la astrelor o putem înţelege în Prä poate fi de cât BEE 
sături generale, ep se confundă până la un 


bymină. | 
Groe E, plăipând. supus meren la accidente ` 

punct zu evoluţia întregului univers, dar de tot felul, omu} încearcă să supună for- 

iarăşi, începutul evoluţiunei universului de pământeşti şi să pricezpă pe cele c2- 

nu-l putem concepe. De sigur însă, 

început e legat de sfârşitul aparent 


peşti. Și dacă supunerea fortelor pămá 
vieței universului, e um şearpe ce-şi muşcă 


ti badue foloase practice, e cm atât: mai 

i E : : x Eug) omul, că nrmäveşte cunoaşterea lu- 
coada, simbol prin care cei vecli expr: 
mau reîntoarcerea veşnică a lucrurilor. 


anilor cerești, care nu-i multumese do cât ` 
Astronomii când discută chestiunea evo- E mereu să dim goană ade- 
lafinnei astrelor, uită omenirile pianete- iului, când adevărul de o cam dată, fără 
; lor, ba uită şi singura omenire interesantă “fie bine înțeles; poate fi desenmjator? 
S pentru noi, aceia a Pământului. Ce im- 
portă oare um muşuroi de furnizi pe un: 
glob de care nici nu 'avem nevoe să vorbim 
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{inele plăceri pe care le oferă sociebaitiăd 
Viata ajunsă la apogeul ei doreşte să so cy 
noască, Şi dorimța aceasta e da sigur si 
dită în nemumiirutele omeniri ce au popula 
populează şi vor popula universul. O atve 
si noi, o ducem la exces, căutăm să troceg 
dinaclo dimi ceia ce pot descoperi puterii 
noastre inteleatwale.. şi cu toate aceste 
dorința aceasta instinctivă nu ne va pă 
căci omenirea va căuta mereu rostul fire 
evoluția în imfinitul mare, a şi în 
mie. Dar poate că multumirea caa mare 
unui învățat e însăşi truda cercetărei ia 
vărului, chiar când ar şti bine că 'adevă 
nu va putea fi găsit nici o dată. 


INSEMNĂTATEA ASTRONOMIE! 


E eren să ghicim care ou fost impresiile 
¿primilor oameni care am ridicat privirile 
‘Jor către bolta cerească. Curiozitatea în ori 
ice caz, ` trebue să fi venit mult may târziu, 
“Spaimă de sigur nu au încereat însă pri- 
mii oameni, de cât în anumite împrejurări, 
feou prilejul anumitor fenomene astronomice. 
Cu Soarele era prea obişnuiţi, qx să-i mai 
ldea prea mare însemnătate, dar atunci 
când Soarele se va fi întunecat cu totul pe 


¿fi căzut îm genunchi, imurnurâmd sunete 
tunale ce le va fi tinut loc de timbä. Ste- 
e mm 4 voit fi surprins aşa miuli, mijai 
inut îi vor fi impresionat însă inofensivele 
le căzătoare, dar mai ales bolizii şi miai 
cometele. Fulgerele şi träzmetele, fur- 
Amile, piatra, tot pe seama bolţii ceresti 
bue să le fi pus precum și toite celelalte 
Hómene meforoliogice, 


un cer senin, de sigur că primii oameoi Vor, 


E O eg pp m a 
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Mii și mii de am vor "fi trecut până să 
facă primele observaţii, până să dova 
dească,. mersul aparent al Soarelui, pe boltă 
cerească, mersul şi fazele Imnei şi depla 
garea ei cea iute, aceasta vor “fi fost dă 
sigur primele observaţiuni. astronomice şi 
aşa se şi explică petru ce la început mig 

cările Lunei am pus temeliile calendariu i 
asemengda calendare existând şi astăzi. Miş 
cămile Lunei erau mult mai mșor de oibseri 
vat. Cât de greu trebue să fi progresit a 
tronomia, care de altfel a fost una din pri 
mole ştiinţe, reiese diw faptul, că ele mal 
vechi popolate, ou câteva mii de ani înaini 
tea lui Cristos, abia cunosteau principalelg 
fenomene cereşti. Oamemii preistorici tra 
bue să fi trăit numaj cu frica de fenome 
nele cereşti. 

Cu cât însă ereerul se desvoltă en 
gândirea gonea îmtunericul în cawe tă elan 
bolta cerească capătă o însemmătarte 

"în ce mai mare; de aceia o găsim Ja oi 
tuturor popoarelor” pe care de cunoaştem î 
` legătură cu religianea. Toți mloşteniră, 
E mia de cer, pe care de sigur amii miai curio 
începuseră să-l observe. 


fiinţe superioare lor, cari duc eu tobu} o al. 
18 viată, ființe mevăzute işi puternice, delg 
„cari vedem doar efectele puterei lor. Prima 
“religie, religia primiloi omeni a fost de si- 
eur astiiomomică şi de Ja acea religie am. yua 
“nastere celeeatri au urmat, Biblia nu debu- | 

toază oare cu o adevărată, cosmogonie? | 
Ştiu că există diferite explicări în a- 

ceastă privinţă idar mi se pare că cea mai | 
į naturală explicare a maşterei relipiunilor | 
mwmai aceasta poate fi. Religia lui Zoroas- 
| tm oare, cu cele două extreme, cn lumina 
şi Întunericul, cu geniul binelui şi ai äm, 
lut, nu e oare personificarea zilei ai a nop- 
iei, a RA fenomen astronomic? ! 
In orice caz, oricare ar fi explicatiunca | 
| 


o sigur lucru, că studiul cerului şi religiu- 

inea erau strâns unite, formau un tot oe nu 

putea fi despărțite şi la toate popoarele 

preoții erau în acelaşi timp si astronomi. 
Mişcările astrelor le serveau pentru stabili- 

en anumitelor festivități religioase. 

Rezultatul observaţiunilor era ținut se- i 
se ascundea iprofanilor misterele ceru- 

ui, care enau în legătură cu cele ale reli- SÉ 
iunilor; astronomia era o ştiinţă de castă. E 
târziu, khiar când astronomia se des- 

Gruss de mai toate legăturile cele vechi ce 

țineau încătuşată de religie, tot nu se 

scăpa de astrologie, de acea p:eudo- 
nţă, care punea în legătură mersul as- 


conduse paw-că de o mână nevăzută, ozimen 
şi-au închipuit, că în et trebue să exis 


` 
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g democraţiei din toate părți i 
trelor em soarta indivizilor şi astrologiă ae ale diete 


avut o pitre mee Ce e, an cât Sen, irăţisează cunostintele ştiinţifice cele mai 
eta , ir d epler şi to x simțea o Ser Saergle, Ceva mai mult, astronomia pune 
dei zei E Gë Cara Geer? k ui oontributie pe toate celelalte ştiinţe; ma- 
loa 2 ei d natica, fizica, chimia mecanica, ha şi fi- 
e iai Sec ă Gen Co sa i aprala A fologia şi biologia chiar şi aceste două din 
a aj tă par a, H tiinţe omi par că nu ar avea nici 
astronomiei, căci astrologii aveau Deg spe cu nica de Dees ECH 
SCH a Ecatia personală“, care joacă nn rol în- 
Fit io-anme-zecelea î 3 E Pe A 
i i 4 . ammat în observațiile astutoniomiice de pre- 
la SE See VEAL, scapa y iziune, pe fiziologie se - relazimă şi prim ea 
Sien Se éi Se RE Se Go pka en explică. Biclogia serveşte şi am când se 
pr . SC a Sr E Se See ed discută cestiuuea pluralităţei Tome looui- 
ee or lui ii er, Geo pe Ka en E chestiune dame azi poate fi discutată şti- > 
ileu în contra jesuiților, au dat as jimfiţeşte, cel puțin în «trăsături generale, fo- 


nuoi adevărate ei valoare. Tot abunsii șindu-me de ultimele date şi observaţituinii 


inventară lumetele, cari făceau ca vederea tronomice. 
Kg să lora si pure Weer o toate acestea, astronomia tot mat are 
dâncimele spaţiu ws pământul iu redus; ismanii ei, tot mai e întrebată "de folosul 
justele lui proporții, nu mai fu opus” poate educe şi de aceea enevoe să in- 
luí, căci nu mai era acum decât un sin Eagen asupna acestui punet, aa să nu se- 
atom al Universului, mn atom ceresc însă aază că e stiință „de lux“ bumă să distre- 
Cu toate acestea, astronomia, mult tim bi E numai pe unii învăţaţi. Asbronomii ce e 
urmă mu a fost o ştiinţă populară; a fent, nu prea discutau înainte vreme, fo- 
pus respect multora, dar pe mulţi i-a sper le o Ze 
ge d k pe care ştiinţa lor o aduce omenirei, 
Gerbe TY erp eech beäedan că este o înjosire a cere astrono- 
e ce fai alde SR invat ri e 3 și foloase. Noi suntem însă do) să vior- 
in mai -toate tările, e consí era că : de însemnătatea astronomiei şi dim 
ştiinţă ce e rezervată doar câiorva mateş At de vedere practic. + 
ticiani, neacoegibilă şi nefolositoare mă ` primul râud studiul astronomię) are 


lui puble, deşi astronomia e cea mai Zo 
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o deosebită: îmsemmătalte filosofică, căei 18 y PEPA S 
geste orizontul gândirei şi-ţi pune la "94 pra găini Ge SDU, si SE ees 
mână cel mie excelent criteriu peniifu ultura e i Au e sa Bee? We P Zo 
judeca tot ceeace te înccmjoară. Ingustimd eme Just că in voi SEN Oi aS T SE 
vederilor dispare «când spatiul se Tărgoy gik: mblânzeste pe HEREA RRC si 
i imomomila e adevănəta știință a sp cerului ame în privința aceasta o putere Zb: 
si Seege edil ue pică neîntrecută. Faţă de măreţia infinitu- 
D 1 p "1 D ` u R D D D 
ic va eg se ocupă en primele prine “Iui, sra Pa gé nu opui mleângemm äta- 
pii, eu astronomia se ocupă, căci în uni „boa: fiinte or ae Sg SA 
sul nostru vizibil găsim şi brecutul şi vi 4 Pentru cal, edi Inea, eege E 
rul globului cerese pe care îl lomim. N amiezii nu ar avea o mare ` viziloare. Tre 
dn cernlui ipume în adevărata lor lumini me să recunoastem, că ceeace se pieni de 
wenumănate probleme ee forman odinioaigki: : ZE mere voere i P ierta SES E S 
obiectul metatfizicei. Ne înthrehăm şi omg “bairtea Ee ES (ie 
de mnde venim și umde ne ducem, dem Sc parte aer pehe ea EEN bl fiziea 
baze ştiinţifice şi nu me miaj putem între e bucură de dëi cons SIS min Greg 
mole descoperiri moiderne. an făcut aceasta, 
ci numai -aplicările lon practice. Oihe om 
putea să compaire pe um Faraday, oan pe nm 
Hertz, cu un Edison, sau cu un Marconi şi 
[ci «toate acestea toţi cunose pe Edison şi pe 
oo! şi prea puţini pe cei dintâi. Massa 
A mare a publicului ca să poată să pri- 
icapă cere lucruri concrete şi fonograful 
putin în eegene priveşte efectul, va fi 
bine înţeles decât frumoasele experien- 
alle lui Hertz asupna umdelor electrice ce-i 
t numele. Telegrafia fără fir e 'egată de 
il mele Imi Marconi, care a avut geniul prac 
i şi al afacerilor; publicul nu face nici 
ătură, însă între telegrafia fară fir şi 


ştim, că această omemire nu poate să 
singură în umivers, când ne.dăm socoti 
că există uu număr enorm de alte piane 
cari an fost, saniyor fi locnite, Ce rost aj 
omenirea noastră ema o întrebare ce mg 
putem pune, cât timp me credem einen? 
privilegiati şi ar fi tot atât de ridienl 
mai däm -îmsemmătate unei asemenea Zi? 
bări, după cum ar fi pentm membrii nni 
furnicar oarecare, cari sar întreba co rd 
şi ep îmsemnătate are funnicamul Jor pe 
vastă câmipie. i 

Pe de altă parte, lărpiraa cunoştin 
noastre are o înrâurire asupra morale), ag 
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călătorie mai lungă şi să nu aibă un 
nenea anuar. 
Tot aşa de necesară este astronomia, ex- 
oratorilor. Cum ar. fi putut să știe un Li- 
inestonie, un Stanley, un Nansen, Peary, 
a Amundsen, în ce parte a globului teres- 
Geo pp află, dacă nu ar fi existat bolta cc- 
3 8. Cum ar fi fost sigur Peary că se 
ă tocmai la polul nord, sim cum iar fi şti- 
Rot Amundsen, că a ajuns la polul sud? Când 
Gook a afirmat că a aime si cl la polul 
rå i sa cerut dela început ctamnietul în 
me însemmnase obsenvaţiumile astronomice 
le făcuse. 
Sa dovedit că observaţiumile Jegen, mult 
dorit, deci puteau fi falsificate. Hi ni- 
ni nu a căutat crezare bietului aventu- 
Prier. ; 
E Inginerii hotarnici, geodesienij, tot de as- 
onomie se servesc ca să măsoare distan- 
pe pământ şi mici odată nu am fi putut 
ştim cu siguranţă forma pământului, 
că nu sar fi făcut mäsurători astrono- 
e. 
entu cele mai multe măsurători însă, 
mare, ca şi pe uscat pentru a putea să 
k losti longitudinea, adică depäratarea ex- 
jimată în ore dela; meridiamul ipe care te 
ână la primul meridian dela Oroen- 
(lângă Londra), îţi tmebmeşte un e- 
şi aceasta se află numai prin obser- 


coni, care a avut geniul praicticei si all afacă 
rilor; publicul nm face nici o legătură îns] 
însă între telegrafia fără fi gi Hertz. 
Dar să :trecem Ja foloasele practice ale ag 
tromomiei. Să vorbim însă la rând de toal 
foloasele astronomiei, foloase practice, 
cari se servesc: toti oamenii, de multe 
fără, să ştie. i 
Niavigaţia modemă se întemeiază pe a 
tronomie. Busola nu polite să aducă fololag 
călătoriilor lungi. Dacă um transatlanti 
poate să străbată numai o 5—6 zile dis 
ta Hâvre-New-York, apoi aceasta numai 
tronomiei i se datioineşte, căci soarele şi st 
lele imdicăi drumml cel miai semrt ce treby 
să-l facă acel vas. In. orice moment, obse 
vând poziţiunea, soarelui: sau ai stelelor, 
pitamul unui vas poate să ştie, la, ce longită 
dine şi latitudine se află «vasul pe sfera pă 
mântească. Cristo Cello nu ar fi de 
perit America, dacă pu arfi cunoscut ai 
nomia. F 
Pe la. mijlocul veacului al 15-lea s'a şi pă 
Þblicat primul amar nautical astronom 
cinste ce se cuvine navigatorilor spami 
şi portughezi. In prezent, Amglia, Frani 
Germania ei Statele-Unite publică în P 
care an câte un volumimos sì eftin amu 
în care ge află însemnate poziţiumi ale 4 
trelor cari servese şi astrowbomilor şi 
rimarilor. Nu există vas, cari să într 
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de mai, utilizează şi ele astromia, avia- 
„măsurând poziţiunile astrelor, pentru 
putea şti deasupna. cărei localități se gă- 
! 

"Pentru viilor apoi, pntem spume de pe 
um, că astronomia va da dezlegare mul- 
r probleme meteorologice în ciuda meteo- 
ogilor, cari nu vor să-i recunoască servi- 
viile. Mamele perioade meteorologice soare- 
Cat se datovese şi apoi în ultimul timp sie 
că elcetrieitlatea solară are ct mare 
Binrâurive asupra meteorologiei noastre. A- 
peasta în ce priveşte Soarele. 

` "Tome ne puwe apoi la dispozitie o emnngie 
o „pe care până acum nu putem să 
m: forța mareelor. Chiar mai zilele 
daci nenumnănate trenuri eari cimemlă pe si «trecute, un imginer englez ne asiguna că, e 
marea cea încreţită a pământului, trenuri arte apropiată vremea, când această ener- 
ëie lunară va putea să aducă enorme ser- 
ii mrei noastre industrii. 

Una dintre cele mai de seamă ramuri ale 
ai tânără şi cu toate aces- 


vaţiuni foarte precise, făcute da! observă 
toare. După rezultatele acelor observați 
se regulează toate cronometrele, pendule 
si celasur 

Inţelegeţi acum ce Lëetieged ee are tri 
torea, orei exacte prim telegrafia fără fir 
pe tenul Eiffel şi care poate fi primită $ 
pe oceanul Atlamtic şi pe mon Nordul 
“a şi pe marea Mediterană. Având oa? 
xactă a Parisului, căpitanii de vapoa:e 
vi facă cu precizie obsenwvaţiumile de e 
vorbeam adineauri, 

Amintii mi-i sus de truri, Poate ști 
că în prezemt avem îmi toată lumea vre-o 7 
mii kilome'r! de căi ferate, adică apna; 


să întârzie cu um minut mărar, Ce s'ar 
tâmpla oare, când astronomii ar refuza 
viciile lor? Câte accidente, câte perderi Z ră ci 
Jeriale ? Si en toate acestea, e probabil i cea mai bogată, e astrofizica; această 
nici nn sef de gară nu ştie, că regulari SCT a njuns o ştiinţă aproape cu totul 
tea mersulvi trenurilor numai astrelor 4 
datorește, 
Calendarul care regulează joate afai 
omeneşti, caendeaul tot pe astroniimie 
întemeiază. ? 
In ultimul timp, balcoanele dirijai 
aeroplancle, cari 2u încorut să facă cu 


Ka nt problema sos sata, preocupă numai 
stronomi și pe cej puţini oari urmărese 
nteres rezultatele cercetărilor lor, va 
ii în curând un timp, când nu va exista 
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om cuit, care să mu o cunoască cel puțin î Ballo excelente în ştiinţă şi să nu ore- 
trăsături generale. z det? că aceasta e un panaidox. Cel mai de 
Astrofizica, adică fizica astrelor, nn să gamă logician dini lume cel mai celebi 
slujeste numai de observatoare din ce îy metafiziciam, nu va putea nici odată dela 
ce mai impunătoare, ci şi de vaste labora Kpimoul "lui de studiu, -să ghicească întocmi- 
toare, Toate rezultatele ce se obţin în labd Boa universului stelar în oare se află şi soa- 
vatoa. rele de fizică sumt comtrolloate en ele nostru ca um umil membru. 
obtinute dim: amaliza vazelior stelare şi toat Şi cu toate acestea, astronomia nu e cu- 
spectrale stelare, sunt controlate cu e “moscută. mai de ioc, sau cel mult nu miră 
viene de labprator. Dacă aistnofizicitanii im pe oameni decât numai fenomenele prea 
tră îy unele amănunte prea teohnice, să i iaurioase. Exemple avem destule, când w- 
credeţi însă că rezultatele ştiinţei lor „menirea înfireagă tremură de groaza cioc- 
pt fi cunoscute şi înţelese de marele pu Dé k nirei Pământului cu inofensiva coadă a 
Nu e o exagerare să afirmăm, că sun; ma E:(inei comete; când ia pe cereasva Venus 
bine cumoseute unele stele, îni ce privește d Y drept un vulgar aeroplan, când 90 Ja sută, 
lementele chimice ce le compun, decât plă imu pot să deosibească pe cer planetele, pă- 
netele şi chiar Luma, cari relativ se a :mânturi ea al nostru, de stelele cari sunt sori... 
atât de aproape de noi. Şi cw toate aceste In unele ţări interesul pentru astrono- 
tot mai există în timpurile noastre filos mie e ceva mai mare, zen de pildă în An- 
aari se ocupă ou teorii asupra universul glia, care é adevărata ură a amatorilor as- 
nost, fără să ştie nici unul dim rezultar btronomi,' în Statele-Unite s: în Germania. 
astrofizice, fără să aibă o temelie știinţi m Statele-Unite, mai ales, învățământului 
fică. Si azi încă există filosofi, cai se Kustronomiei îi s'a' dat cu totul sä îndru- 
cură de o mare celebritate cari nu au ag Kar, Germanii se mulțumese mai mult Su 
ratalo excelenle, întocmite don? cele mai 
bond metode pedagogice, Americanii însă 
nt mult mai practici. In liceele lor, de 
eh şi de fete, astronomia se învaţă din 
wvațiuni pe cari elevii le fac cu ochii 
eri, sub conducerea profesorului, sau cu 
wumente cu totul primitive, confectio- 
bl. «<Minerşei», No. 220, 8 


în ce priveşte evriluția universului vizib 
Se dă însă însemmitate vorbelor exp: 


vănată beţie de cuvinte, se discută încă 
pute de chestiuni, ce mm mai au niei i 
rost. - Logica şi bunul simţ pu Dot să 
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pate cu mâna lor. Manuaisie lor diferă < E De altfel, de calculele 
totul de cele obişnuite în Enropa şi sm i Înalte, man au nevoie de See în- 
cele cari dam mai bune rezultate. i e astronomi că cât matematicianii. 
: d e „ care 


E sa. ocupă mai 

en gr aţi Ă d ai ales 

A fr snvätămâ astr ie gravitațiunea universală. Cel ; 

tavă, mumosul învățământ al astronomie probleme se ri S e mai multe 
e rezolvă numai prin câteva for- 


e cutotul neglijat, e priviţ ea era mai nG - BER d AU 

însemmată ramură a matematirei, pe câtă 4 AA d il o ra apt sferice. Dar nici de 
vreme aceasta nu este decât vu instrument voie cei maj eer ci nn au ne- 
de care se slujeşte stiinta cerui ni. Manua- entusiaaan gi răbă ij amatori, ci numai de 
lele noastre sumt imitații ale celor imam i 3 ăbdare, ceia loe se poate găsi 
ceze şi nu ale celor mai bune. Aan se Ei: 
gien că toţi cei cari an Inecnt prin Soo: 
lele noastre, wămân cu 0 civdată inpre- 
siune despre simdiul astronomiei. Conform. 
programelor noastre ei ered că cine nu t- 


E de prisos să maj adavg, tă la noi î 


pre iat Observarea stelelor căzătoare u 
lolor variabile, căutar gi 
„ Căutarea stelelor. noui 
i i 10u} 
S SE observarea. suprafeț i ep 
A e a planetelor, observarea luminei 
eo e di a altor nenumărate fenomene 
şti, toate acestea sumt lăsate mal 


noaște matematica, nu poate så priceapă E : mult amatorilor astronimi 

astronomia. ‘Astfel, se îndepărteară cu to-; Cu publicarea de brosir 

dulde acest studiu, ba! încredințează si DÉI ` sper că se tvor găsi poeti, ea vea de faţă, 

alţii, că astronomia este o ştiintă rezervată E de primii paşi Se Soe cari încurajați 

câtorva matematicieni ursuzi, cărora DU mai departe în mand gece să pătrundă 

prea le plac Imerurile pământeşti. E fonite X nomiei, vide vor ut ru sanctuar al astro- 

greu să lupti în contra unei păreri Drceon- esante, cari-i vor e ămănunte inte- 

cepute ou toate acestea è nevue a4 ducem toată viaţa şi cine ştie mii le vor servi 
Sa nu cumva vre- 


această luptă toți cei eari sunteni încredin- 


unul, pasionându 
, i è 1e pel t, 
tati, € astronomia Sau cel putin, ioste T2- pentru cer, nm va avea 


omocul să facă vre-o descoperire, 


multatele cercetărilor ei pot f puse la în- eàscä vre-o. stea nonă, vi să pă 
demână tuturor Ceva mai mnit. că ai în u de loe eet cometă, caz ze 
nar, care sa, întâni 

] 1 


alte tări amatorii, simplii amatori pot fi iát deseori, de i 

folositori stiintei, dacă învață să facă ob: z) E EE 
servatiuni sistematice, fără să aibă net oie dg 
studiul calenlelor diferenţiale şi integral 


inunil 8 G 
Se d 0 3 m mile cereşl; 
D nenumărate şi puţini sumt cei cari le 
i t t gari le 
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E foarte interesant, evoluţiunea făcută în 
£ astronomie din cele mai vechi timpuri s 
+ până î mzilele noastre. 

Cei vechi nu se mmlţumeau numai să en- 
 moască stelele şi să Je contemple, împărtin- 
E gme în constelațiuni, ldenunind planetele, 
bh cj făceau şi măsurători, determinau pozi- 
 ţiumile stelelor pe bolta cerească, mersul 
E Soarelui şi al Lunei, cum (şi apariţia co 
G metelor. La început şi multă vreme încă, 
ipână la sfârsitul veacului al 16-lea toato 
instrumentele lor se mărginmeau Ia simple 
anadvante. Marele Tycho Brahe aşa a făcut 
nenumăratele Jmj observaţii şi e curios 
fcum ajunsese la o perfecțiune aşa de mare, 
incât şi azi se mâră astronomii emm putea 
Ei să vază, cu ochii liberi, depărtări me 
bolta cerească până la 25 secunde de arc, 
Bud cele mai bume vederi abia pot deosebi 
š la 60 secunde de aro Mai înaintea 


118 y. ANBSTIN? 


"dai, numai Hipare se itustmase cu observa- 


iunile sale „adunate la un loc de Ptolomeu. 
Dacă nu era Tycho Brahe, Kepler nu ar 
putut descoperi legile sale ca privire la 
mişcările planetelor în jurul ijoarelui, nu- 
mai observatiunile exacte ale Jo) Tycho au 
permis lui Kepler să ajungă la acele legi. 

Cecace e mai curios, e că azi în timpurile 
noastre, există, îm India, un astronom in- 
digen care nu ştie nimic despre “lunete, 
instrumente de precizie, ete. şi care numai 
cu ajutorul a diferite instrumente de lemn 
a făcut observatii si 
o precizie uimitoare. 

Dar lumeta fu inventată şi atunci preci- 
ziunea măsurătorilor aj 
en totul de idealul la care 
nomiï. Inainte vreme existau observatoare 
astronomice aşa era aelebru în vechime 
observatorul lui Ulugh Beigh, nepotul lui 
` Tamerlan, apoi mai 
Brahe din insula Hveem, 
De când cu invenția lunetbelor 
însă, numai de atunci se înfiintară adevă- 
vate observatoare în Paris, Greenwich şi 
alte centre mari. n mumă după ce Frauen- 
hotter descoperi modul de a înlătura acro- 
matismul lunetelor, 


țineau astro- 


numit Uranieborg 


flectoarele îşi împart 
recunoscute că amândouă. aceste 


măsurători ce atiug / 


numse să se apropie: 


târziu acela a lui 'Tyehc' 


astronomice. ] 


acestea câştipaseră pri- 
mul loc. Azi Tunetele şi telescoapele san re- 
întâietatea, căci E? 
ICH 
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mente pot să servească, fiecare pentru alte 
ohservații. Numărul  observiatoarelor ofi- 
ciale, cât şi acelea ale amatorilor, a 
sporit mult şi numai în ultimi ani Sau 
„mai înălțat vre-o cinei-șase, ceeace - înseum- 
mă eheltueli de zeci de milioane de lei. 
„ Sume enorme, cari de albfel se pot hellini 
(e săptămână de mobi! iza ve, sau război. 
'Pemoliile astronomiei în observatoare se 
pum, chiar în acela în cari mu se fac mari 
descoperini astronomice. Obeservaroa pre- 
cisă a poziţiunei stelelor joacă şi astăzi un 
rol îmsemmat în astronomie şi cele mai 
multe observatoare mu op altă activitate 
de cât aceasta. ? 
Mulţi oed că muncea astronomilor ¢ ren 
maji variată şi cea mai plăcută; dur a- 
ceasta mu poate îi de cât fn cazul unui a- 
mator, are dispune de luneta sa cum 
vrea Astronomii unui observator muncesc 
după un anumit program, fiecare având 
Y partea sa de muncă şi sunt astronomi 
$ aari ami dle zile nu fae altecva decât să 
. påândească trecerea stelelor Ja meridian 
x peniru a le măsura pozițiile exact pe DE 
dn anii din wmă sau întemeiat multe ob- 
serva toawo la. altitudini mari pe munți de 
1000—2000 metri înaltime, pentru că acolo 
itmosfera e mai puțin deasă şi maj su- 
tată şi o lunctă, en cât e mai mare, en atât 
ezultatele obļiņute sunt mai nesigure ai 


Da EE 
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dacă o îm tvebuintezi din mij- 
raş şi la aitibndine prea mică. 
bine, vechiul observa- 
g tat anul « „cesta la zeci 
de kilomiebri: dempamte de 098, observatorul 
din Viena cercetează ce Jocalitate din îm- 
prėjurimi e mali favontaibilă oa să se poată 
muta ai chiar ve 
e pe cale să-şi ducă, Tumetele atwrea. 
Principalele strommenite întrun observa- 
tor sunt lumetele ecuatoriale, seie cari pust 
în ‘mişcare prin orologerie, urmăreso as- 
inul observat ; lumetele meridiane ce nu pot 
observa astrele decât la coa mai mare înăl- 
time a lor deasupna orizontului, adică a- 
me) când sunt ta meridian. 
Dar fotografia aptid 
a dat un nou imbol 
toate observatoarele au si 0 lnne;ă, sam un 
telescop special pentru fotografiarca 0- 
hieatelor cereşti. Ceva maï mult, principa- 
lele observatoare 
cina să fotogra 
un mare atlaz 
gyafiei Dol) să îi 
până la mărimea 
cele mai strălue 
21 nu le poate fotografia, decât cel mai Ma- 
re telescop dim jume, cel de pe muntele WI. 
son, dim Califormiua, installat de curând. 
Mulțumită fotografiei avem azi o hørt 


mai putine, 
locul unui 0 

In goana după mai 
tor din Torino Sa mu 


egistrezi stele până la mă- 
6, cele de mărimea 1 fiimid 


chiul observator din Paris : 


tă la studiul cerului 3 
d astronomiei. Azi mai 


din mme şi-a luat sar- + 
fieze ocenu] pentimi A întoami / 
fotografic. Cw ajutorul foto- 4 


toare. Stelele de mărimea; 
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foarte amănunțită a Lunei, Lowel, direc- 
torul observatorului Flagstaff, a obtinut 
excelente fotografii ale planctelor Marte 
Jupiter şi Satum. Poitograifiille petelor so- 
Jante sunt admirabile, iar cometele inu pot 
fi studiate bine decât numai cw ajuborul fo- 
togmaffiei, care ne arată lucruri pe oari cea 
mai excelentă lunetă nici mu Je, bănmeşte. 

Cele mai modernne observiatoame sunt cele 
astrofizice cele cari nu so ocupă atât cu mă- 
surătorile poziţimnillor stelelor, 'cât; se ocupă 
cu particularităţile “lor fizice, studiate cu 
aiiuborul folografiei, dar rnai ales cu al spec- 
trogcopului. i 

Aceste imstrumiente. amalizând, raza de lu: 
mină a unui astru, descopere care e consti- 
tuția lui intimă din ce anume metale şi me- 
taloide é compus. i 
„Um asemenea instrument nu putea decât 
să dala. o-momă îndrumare astronomiei ` du- 
pă cum vam spus mai suis astrofisica tinde 
aproape să devie o ştiinţă independentă. 
Spectroscopia a descoperit apoi mişcările 
stelelor îm; linia. vizuală, alle acelor stele ce 


-vin drept spre noi, sau fug de noj:cu iuţeli 


de zeci de kilometri pe secundă. 
Vă îmehipuiţi ce interes deosebit a căpă- 


` tat deci spectroscopia aplicatii : 
* bolţei cereşti. va aplicată la studiul 


eh mai mult ` astronomii .cumoşteam på- 
i maj amii trecuți numeroase stele duble. 
, 
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triple, etc., adevărate sisteme stelare, ai că- 
ror membri se învâvbian împrejurul centru- 
lui lor comum de gravitate: ascultători legei 
Iui Newton. Acum îmsă sau descoperit stele 
duble em ajutorul spectroscopului, stele ce 
se înivârtese în câteva! zile, ba şi mai puțin. 
Cu lunetele nu se văd componentele aces- 
or sisteme şi sin. găsit şi lepălbura dimtite 
stele duble observate cu Tumetele şi între 
cele, observate cu speetroseopul. Acdaslla nu- 
mai în ceeace priveşte astronomia obsorva- 
tionalä şi căreia i-a venit în ajutor ştiin- 
tele fizico-chimice. 
„Stim însă dela început, că pe de altă par- 
te, avântul cel mare al astronomiei se dato- 


veşte matematicei, Mişcările planetelor în 
Ze) ` Soarelui. ale aometelor, mişcările ste- 
lelor duble, atnactiumea universală, cawe lea- 
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` nose decât rézutiitele ei. Sunt ceva. miai 


mulți aceia cari face calculele cele grele ale 
perfurbatiunilor plametare, adică ale influ- 
entelor ce corpurile cereşti exersează 1wnele 
asupra altora. 

Cu ajutorul calculelor astronomice polare: 
să pre că. ceeace este primja comdiți 
tru ştiinţă, poate să prezică evemimente ec 
vor avea loc peste zece, sute, mii şi chiar 
veci de mii de ami de zile, Astfeh, ştim care 
era, stoawa polară arm zece mii de ani și 


"are va fi peste zece mii. de ami de acum 
înainte, Putem să spunem când şi unde se 
„Va arăta: cutare cometă periodică, îm ce am, 
“zi, minută şi secumdă va aen, oe o ecli să 
: de Soare sau de Lună. ci 


A rezolvat astronomia toate: emigimidle ec- 


: well 3 Nu. Sumt nenumărate enigmele ec 


am put fi încă rezolvale şi ceva mp) mult 
4 eu cât sporesc cumoştimțele astronomice, eu 
atât se ivesc altele, la cari astronbtmii miei 
nu se_pânidleau. Astromoania, ca ori şi oare 
stiință evoluează şi de multe romi se slujegti 
de o ipoteză numai pemtahu a ajunge la i 
rata mai apropiată «de adevăr. Ar fi inte- 
emt să se facă um bilanţ de tot ceeace 
ti n cu siguranță sau nu lim de loe. 
t: Bilantul acesha ar cuprinde ai chestiuni 
e primul ordin şi amănunte, Astfel EN 
„Pământul e un simplu glob ceresc, cane 
npreună cu alte globuri intunecate, mai 


pă toate conpurille cereşti, nu le-am fi putut 
pricepe dacă nu ar fi fost un Newton, un i 
Laplace, un Leverrier, sau un Poincaré. 
Sunt mulţi eari, atunci când vorbesc de. 
popularizarea adtronomiei înțeleg numjai 
partea: aceasia grea a ştiimyei cerului, se în- 
fricoşează, declarând apoi că astronomia e] 
o stiință prea strea pentru a fi înţeleasă de 
toata Fumez. ‘Ramuna aceasta, e drept, cere 
cele mai înalte cunoștințe şi sunt prea pu- 
tini aceia cari pot să se ocupe cu ea; dar e 
consolator faptul că însuşi dintre marii as- 
tromomi au fost şi sunt mulţi care nu cu- 
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mamni sau miai 


elui. S f i 
ip „că Sciarele este un glob incamdes: 


cent, mult; mai mare ca. pământul, dar că Ai 
realitate e si el o simplă. stea: mai mare Său 
SECH formează univerml vizibil. t 

Stim că stelele au fiecare mişcări pror d 
imţeli de zeci de kilometri pe geci k Se 
sumt + imieaniklescante, sori Ga) Soarele Sr mu, 

Stim că nebuloasele şi materia Wee ala 
ce există îni univers trebue să fie origina 


vilkor. f an 3 
Du câte altele nu știm când ae? 
amănunte ! a iona Ji d 

Astfel: ` - i i 


Nu ştim ce e pe suprafața celor mai mutte 
dimtre planete si doau bänuim că unele an 


avea multe asemănări ca pământul. 


mici se învårtese în jurul 3 


decât cete câteva sute de mälioatie ` 


Nu ştim încă nimie despre' cele donă trei 


planete 2e se află dincolo de Neptun. Nu 
stim origina petelor soarelui nostru, ou tola- 


te presupunerile ce se fac şi dacă ştim cu ` 


ce iuţieală merge Soamwdle 'în spaţiu şi punc- s 


Fi 5 oa 
tul ceresc spre care se înidreptează aum, 


nu ştim însă dacă drumul Soarelui ʻe o Linie z 


dreal i 
apinală în jurul unui centru necunoscut. 


Nu ştim de semenes, decât pres puţini eu 
privire la constructia viniihvensului foetu. 
Dar multe din aceste probleme sau pus 


ptă, sau o imensă curbă, o elipsă, uo. 


colaborarea astronomilor 
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abia în ultimele timpuri şi deocamidată a- 
vem um bogat material de corcetări. 

Aşa, de pildă până mai anii trecuţi se vor- 
boa de cometele ce se învârtese regulat în 
jorul soarelui, de cometele periodice şi de 
cele cu orbite hiperbolice, cari ne vizitează 
pentru prima şi ultima oară. 

Ullimele cencotări dovedese însă că tohite 
cometele aparțin Solanelmi. Şi acest punet 
uu s'a câştigat uşor, ci prin mmmen îneor- 
dată a 4—5 astronomi dim! diferite tări, com- 
plectându-se uwii pe A3. 

„Tot aşa apoi în ce privese cercetárile u- 
miversului stelar, cari azi sunt cele mai in- 


„teresante, mai bogate, mai minunate. Sunt 


zeci de astronomi care şi-adue prinosul 
mumcei lor încordate în laceagtă chestiune. 
In această privinţă e foarte interesantă 
pentru mărirea 
aceluiaş scop. 
La Kiel „în Germania, există un birou 


central astronomie unde oricare astronom 
„îşi trimete observaţiile sale, observații ce 


se publică în revista Astronomische Nach- 
richten. Publicaţia aceasta e un nou turn 


„a lui Babel; acolo vei găsi studii astrono- 
"mice în toate limbele culte, ba chiar și în 
:.latinegte. 


Un astronom descopere, de pildă o co- 
metă, imediat telemrafiază la Kiel, iar di- 
reatoru biroului telegrafiază ştirea tuturor 


TTT 
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obser vatoarelor din lumea întreagă. Pr- ` 
meje trei observatii ce sosesc în urmă la 
Kiel sunt utilizate pentru naleularea ele- - 
mentelor cometei, cari Ivor indica planul,- 
forma, înclinarea drumului comete; în 
spaţiu, tată de planul drumvwiui pe eare HG 
face Pămâmtul în jurul Soarelui. S 

Un exemplu. Tu Septembrie 1912 austra- 
lianul Gale a descoperit O cometă. A tels: 
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grafiat Ja Kiel şi biroul a telegrafiat ves: Pag. 
toa pretutindeni. În câteva zile i-au venit, E Poveşti astronomice. e à T 
afară de observațiunea făcută la Sydney i died de „pă lana ` i a i 
în Australia, O alta făcută la Santiago, XE: Accidentele pl R ' 
(Chili) din America de sud, o alta din? C ntele planetei noastre ee 28 
Capul Bunei Sperante adică din Africa. 4 , Stelele duble ; vizuăle şi spectroscopice  - 33 

Cu ajutorul acestor trei observațiumi sa j Povestea celei mai frumoase stele : «Sirius» . 59 
putut repede calcula elementele aometei, 3: Evoluţia universului vizibil. ee 79 
dică orbita ei, prezi cân du-se deci şi pozi- Í Insemnătatea astronomiei.. ee 10! 
tiunile pe cari le va avea ca pe bolta ce- Progresele astronomiei. » - geg ` eg 


reasgcă, pentru o perioadă mai lumgă de timp. 

Vedeţi dar că cooperarea în aslronomie-ă 
dă roade excelente. Dacă nu ar $, fost ob-ă 
gerviațiunile făcute la timp în  emisferu 
austra), n'am fi ştiut, când şi umde să pr 
yim după cometa Gaie, după “um am ta 
out, căci această cometă avea 0 misean 
rolativ repede spre omisferul ceresc nord 
deci bine vizibilă şi de la noi. Societăţi 
astronomice foarte numeroase, gimt Spo? 
| cal mai bun mijloc de a uni la un loe D 
| toți cei oari se ocupă eu studiul eerulai. E 
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